PORADI  RAZENI KARET ODBORNYCH PREDMETU PRILOHY

1 Ekonomika EKO EKO_2,EKO_3, EKO_4

2 TEK_1

3 MEC_1, MEC_2, MEC_3

4 Strojirenska technologie STT  STT_1,STT_2,STT_3,STT_4
5 Technologicka cvi¢eni - STT TEC TEC_3,TEC 4

6 Elektrotechnika a automatizace ELA  ELA_2,ELA_4,ELA_4 CV

7 Stavba a provoz strojl SIS SPS 1, SPS 2, SPS_3,SPS 4
8 POK_3, POK_4

9 Kontrola a méreni KOM KOM_1, KOM_4

10 Praxe PRA  PRA_1,PRA_2,PRA_3

11 Kresleni ve 2D a 3D CAD | CAD_2,CAD_3,CAD_4

[
N

Cislicové Fizeni stroje (O \[63 CNC_1, CNC_3



2. ro€nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: EKO_2
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Financ¢ni gramotnost, finan¢ni trh 15
* chova se zodpovédné pii vybéru financnich produktti a pfi] e« rodinné finance 1
sestavovani rodinného rozpoctu * penize, platebni styk v narodni a zahrani¢ni méné
* charakterizuje financni trh a jeho jednotlivé subjekty * finan¢ni trh, cenné papiry
* charakterizuje penize a jednotlivé cenné papiry * uvér, druhy Gvéru, rokova mira
« pouziva nejbéznéjsi platebni nastroje, sméni penize podle
kurzovniho listku
« orientuje se v produktech pojistovaciho trhu, vybere
nejvhodnéjsi pojistny produkt s ohledem na své potieby
« vysvétli zpuisoby stanoveni Grokovych sazeb a rozdil mezi
urokovou sazbou a RPSN
PT4: Informacni a komunikacni technologie
15
74k: Podstata fungovani trzni ekonomiky 10
* pouziva a aplikuje zakladni ekonomické pojmy * potieby, statky, sluzby, spotieba, Zivotni uroven 16
* na ptikladu popise fungovani trzniho mechanismu * vyroba, vyrobni faktory, hospodarsky proces
* posoudi vliv ceny na nabidku a poptavku * rozdélovani a prerozdélovani
* dokaze rozpoznat praci a prac.silu, nominalni a realnou * prace, pracovni sila, trh prace, mzda
mzdu « trh, trzni subjekty, nabidka, poptavka, cena
* vyjadii formou grafu uréeni rovnovazné ceny a stanovi * trZni mechanismus, stfed nabidky a poptavky
cenu jako soucet nakladd, zisku a DPH a vysvétli, jak se * trh zbozi, trh prace, finan¢ni trh
cena lisi podle zakaznikti, mista a obdobi
* rozpozna bézné cenové triky a klamavé nabidky
PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
PT3:Clovek a Zivotni prostiedi
PT2:Clovék a svét price
25
Zék: Podnikani 14
* posoudi vhodné formy podnikani pro obor * podnikatels. subjekty: fyzické a pravnic.osoby 26
* vytvofi podnikatelsky zamér, zakladatelsky rozpocet * podnikatelsky zdmér, pruzkum trhu
« orientuje se v pravnich formach podnikani, dovede * pravni piedpisy: zivnostensky zdkon, novy
charakterizovat jejich zakladni znaky a v Zivnostenském ob¢ansky zakonik
zakon€ a novém obCanském zakoniku * pravni formy podnikani: Zivnosti, obchodni
* orientuje se ve zplsobech ukonéeni podnikéni spole¢nosti, druzstva, statni podniky
« na ptikladu popisSe zakladni povinnosti podnikatele vii¢i * zakladni povinnosti podnikatele vici statu
statu * podnikani v ramci EU
PT3:Clovék a Zivotni prostiedi
PT2:Clovék a svét prace
39
Zak: Majetek podniku 10
« rozliSuje jednotlivé druhy majetku » majetkova vystavba podniku: dlouhodoby a 40
* sestavi rozvahu obézny majetek
« dokaze vypocitat danové odpisy * zplsoby pofizeni a vyfazeni majetku
* orientuje se v ucetni evidenci majetku * odpisovani majetku
« kapitalova vystavba podniku: vlastni zdroje, cizi
zdroje, konstrukce rozvahy 49
Zak: Podnikové ¢innosti 19
« rozlisi jednotlivé nakladové a vynosové druhy a fesi « finan¢ni hospodateni podniku, ndklady, vynosy, 15

jednoduché vypocty vysledku hospodateni

* fesi jednoduché kalkulace ceny

hospodaisky vysledek

« hlavni ¢innost podniku, vyroba, sluzby, jakost




« na piikladech vysvétli a vzajemné porovna druhy
odpovédnosti za $kody ze strany zaméstnance a
zamestnavatele

* na piikladech charakterizuje obsah a pribéh piislusné
hlavni ¢innosti,ovlada postup pfi pofizovani materialu
na ptikladu ukaze pouziti nastroji marketingu v oboru,
aplikuje znalosti o nastrojich marketingu

« charakterizuje ¢asti procesu fizeni a jejich funkci

vyrobki ISO

zasobovani, rozdéleni zasob

skladovani, logistika , jeji def. a rozdéleni
investi¢ni ¢innost, marketing a management
druhy Skod a moznosti predchazeni Skodam
odpovédnost zaméstnance a zaméstnavatele

PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
PT3:Clovék a Zivotni prostiedi

68




3. ro€nik: 1 hodina tydné, celkem 34 hodin Priloha ¢.: EKO_3
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Darfiova soustava 22
« orientuje se v soustavé dani, v registraci k danim « danova politika, pfimé a nepiimé dané
* dovede vyhotovit dafiové pfiznani « zékladni pojmy dafiové soustavy
* rozlisi princip pfimych a nepfimych dani « dafiové zakony a jejich aktualizace
« vede daniovou evidenci pro platce i neplatce DPH « dafiova evidence
PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
PT3:Clovék a Zivotni prostiedi
PT4: Informacni a komunikacni technologie
22
Zak: Narodni hospodarstvi a EU 12
« vysvétli vyznam ukazatelll vyvoje narodniho hospodaistvi| e struktura narodniho hospodaistvi 23

ve vztahu k oboru

« objasni pfi¢iny a druhy nezaméstnanosti

« vysvétli podstatu inflace a jeji diisledky na finanéni situaci
obyvatel a na pfikladu ukaze jak se branit jejim
nepfiznivym disledkiim

« srovna tlohu velkych a malych podnikd v ekonomice
statu

« na piikladech vysvétli pfijmy a vydaje statniho rozpoctu

« chape dulezitost evropské integrace

« zhodnoti ekonomicky dopad ¢lenstvi v EU

« Cinitelé ovliviujici uroven narodniho
hospodatstvi

 Hruby domaci produkt, nezaméstnanost, inflace,
platebni bilance

« statni rozpocet

* Evropska unie

PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
PT4: Informacni a komunikacni technologie

34




4. ro¢nik: 1 hodina tydné, celkem 29 hodin Priloha ¢.: EKO_4
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Pracovné pravni vtzahy 14
« orientuje se v moznostech ziskavani a vybéru + zaméstnanec, zaméstnavatel, prava a povinnosti 1
zamé&stnancll z pohledu zaméstnance a zaméstnavatele « personalistika a jeji cile, planovani, ziskavani
* popiSe pfipravu na piijimaci pohovor pracovnik
« orientuje se v pravech a povinnostech zaméstnance a « vznik pracovniho poméru:pracovni smlouva,
zaméstnavatele jmenovani, volba, dohoda o provedeni prace,
« vyhleda pfisluSnou pravni tpravu v zakoniku prace dohoda o pracvoni Cinnosti
* ukonceni pracovniho poméru
* zakonik prace
PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
PT2:Clovék a svét prace
PT3:Clovek a Zivotni prostiedi
PT4: Informacni a komunikacni technologie
14
74k: Mzdy a pojisténi 15
« provadi mzdové vypocty, odvody socialniho a » odménovani zaméstnanci, nahrady mezd 15

zdravotniho pojisténi

* orientuje se v zakoniku prace, vysvétli vyplatni pasku

« vypocet zakladni mzdy
« systém socidlniho a zdravotniho zabezpeceni

PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
PT2:Clovék a svét price
PT4: Informacni a komunikacni technologie

29




1. roénik: 4 hodiny tydné, celkem 136 hodin Priloha €.: TEK 1
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Technicka normalizace 4
* aplikuje poznatky dle platnych technickych norem « druhy norem 1
* druhy technickych vykresi
+ formaty vykresi
* druhy ¢ar na technickych vykresech
» méfitka zobrazovani
* technické pismo
4
Zak: Technické zobrazovani 20
* aplikuje pravouhlé promitani pii zobrazovani strojnich * pravouhlé promitani 5
soucasti * pohledy
* vytvaii pohledy * fezy a prufezy
* pouziva efektivné riizné typy fezi, prifezli a zpisoby * zjednoduseni v zobrazovani
zjednoduseni v zobrazovani
PT: Clovék a svét prace
24
Z4k: Kétovani 20
* vysvétli zakladni pojmy a pravidla kétovani + zakladni pojmy a pravidla kotovani 25
* aplikuje soustavy kot * provedeni kot
* kétuje délkové rozméry, thly, oblouky, poloméry, * soustavy kot
praméry, koule, zkosené hrany, diry, sklony, kuZele, + funkeni a technologické kotovani
jehlany piechody, hranoly, tloustky desek, opakujici se » pravidla kétovani geometrickych a konstrukénich
konstrukéni prvky prvki soucasti
44
Z4k: Licovani 4
* vysvétli pojem licovani . 45
48
Zak: Pi'edepisovani presnosti rozméru, uhlu, 22
* stanovuje a piedepisuje pfesnost rozméri a thla geometrickych toleranci, jakosti povrchu a 49
* navrhuje vhodné ulozeni tepelného zpracovani
« stanovuje a piedepisuje dovolené tichylky tvaru a tolerovani rozméru
vzajemné polohy ploch a prvki strojnich soucasti uloZeni
« stanovuje a predepisuje jakost a ipravu povrchu soucasti, geometrické tolerance
tepelné zpracovani jakost povrchu
piedepisovani Gipravy povrchu a tepelného
zpracovani
70
Zak: Vykresy souéasti 36
. * pojem a obsah vykrest soucasti 71

objasni pojem vykres soucasti a charakterizuje jeho obsah

zna zpusoby zobrazovani, kotovani a tolerovani strojnich
soucasti, konstrukénich prvka

zna zpusoby zobrazovani spoji

kresli vykresy strojnich soucasti

strojni soucasti, konstrukéni prvky a spoje
Sroubové spoje

cepy, koliky, zavlacky, pojistné a stavéci krouzky

pera a kliny

htidele, tvarové prvky hiidelt
loziska a té€snéni

pruziny

ozubena kola

* fetézova kola

* femenice

* svarové, pajené, lepené spoje
* nytované konstrukce

* vykresy polotovarti




PT: Clovék a Zivotni prostiedi

106
Zak: Vykresy sestaveni 12
« vysvétli pojem vykres sestaveni a charakterizuje jeho * pojem a obsah vykresu sestaveni 107
obsah * kresleni vykrest sestaveni
« kresli vykresy jednodussich sestaveni, vypracovava k nim
rozpisky soucasti, kusovniky a dalsi souvisejici PT: Informacni a komunikacni technologie
dokumentaci
118
Z4k: Schémata 4
« kresli schémata potrubi, kinematickych a tekutinovych . 119
mechanismu
122
Zak: Dalsi konstruk¢éni dokumentace 4
« fesi diléi ukoly pfi zpracovani ptipravné projektové 123
dokumentace (napf. technickych zatfizeni budov, zafizeni PT: Obéan v demokratické spolecnosti
technologickych pracovist’ apod.)
126
Zak: Zaklady deskriptivni geometrie 10
« vysvétli princip pravothlého promitani na dvé primétny * pravouhlé promitani na dvé praimétny 127

sestroji pruméty bodu, pfimek, rovin

tesi vzajemnou polohu dvou piimek, rovin, pfimky a
roviny

kresli kuzelosecky

* promitani boda

* pruméty piimky

* vzajemna poloha dvou pfimek
* rovina

* vzajemna poloha rovin

* pfimka a rovina

* pfimka kolma k roviné

* kuzelosecky

136




1. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: MEC_1
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Uvod do mechaniky 6
* pouZiva a dovede vysvétlit pojmy vektor, skalar, sila a jeji] * rozd€leni mechaniky 1
definice, uréenti sily, dvojice sil, silovy Gcinek + zakladni pojmy a veliCiny
+ urceni a ucinek sily v roviné
* PT: Clovék a svét price
6
Zak: Pohybové zakony 2
* je seznamen s Newtonovskou teorii a definici sily a jeji » zakon setrvacnosti 7
hlavni jednotkou « zakon sily
* k akci umi najit reakci + zakon akce a reakce
* rozliSuje tihu télesa a tihovou silu « tihova sila a tiha télesa
PT: Obcan v demokratické spolecnosti
8
Zak: Statika tuhych téles 12
" udise sily skladat a naopak rozkladat do uréenych smert ) Stly P usfibl,m fla] edné primf:e . S
* rliznobé&zné sily se spoleénym pisobi§tém
* rozumi pojmu vyslednice sil a rovnovaha sil * rovnovaha tfi sil
* rozumi Uloze statiky jako nastroje vypoctl u feSeni tloh * rozklad sily
v praxi provadi rozklady sil v roving * riznobézné sily s riznymi plsobisti
* rovnobézné sily
20
Zak: Reakce nosniki 12
" davaa uréuje podminky pro moment a jeho pochopeni, * moment sily" . 21
uréuje otocny bod pro nejjednodussi feseni zadanych tloh * moment dV’OJIf: e sil
* momentova veta
« problematika rovnovahy je aplikovana na piikladech « druhy vazeb a stupné volnosti
z praxe, vychazi ze znalosti druhti vazeb, naznacuji se i « nosniky a reakce v podporach
stupné volnosti, typy ulozeni
« samostatné uvoliluje nosniky na podporach a fesi velikost
sil v reakcich
32
Zak: Prutové soustavy (prihradové konstrukce) 5
* rozliSuje pojmy staticka urcitost a pohyblivost, fesi « grafické feseni, Cremontv obrazec 33
samostatné ulohy jednotlivych rovinnych soustav * pocCetni feseni, styénikova metoda
* pocetni feseni, prisecna metoda
37
Zak: Prostorova soustava sil 2
« fesi priklady prostorového chapani a pouziva znalosti « sily se spole¢nym piisobistém 38
v trojrozmérném prostoru * rovnobé&zné sily
* rozklad sily do tff sméra
39
Z4k: T&zisté a stabilita 8
» rozumi pojmu teézisteé, dovede urcit t¢zist¢ zakladnich * t€7i8té zakladnich geometrickych utvart 40
téles, nasledné i slozenych téles * t&ziSte Car
. * t&zisté ploch
na zékladé téchto znalosti usuzuje o dané stabilité t€lesa « stabilita télesa
PT: Informacni a komunikacni technologie
47
Zak: Pasivni odpory 7
« fesi samostatné lohy rovnovahy téles se skutecnymi » smykové tfeni 48

vazbami.
« je seznamen a dovede popsat problematiku pasivnich

* Cepoveé tieni
« vlaknové tieni




odport (smykové a klidové tfeni, vldknového tieni,
odpory pii valeni)

« odpory pfii valeni (pohanéné kolo, vleéené kolo a
podminky valeni, prokluzu a zabéru)

PT: Clovék a Zivotni prostiedi

54
Zak: Jednoduché mechanismy na principu: 14
« chape problematiku mechanismi, které pouzivaji « pasivnich odpor(i, paky, nosniku 55

pasivnich odport k feseni praktickych uloh (brzdy)

* naklonéné roviny

* Sroubu, kliu

* paky, kola na htideli
+ kladky a kladkostroje
* brzdy

68




2. ro€nik: 3 hodiny tydné, celkem 102 hodin Priloha €.: MEC_2
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: PruzZnost a pevnost 2
* rozumi terminologii pouZivané v pruznosti a pevnosti, * deformace a jejich zavislost na vnéjSich silach 1
rozliSuje sily vnéjsi a vnitini, tuhé a pruzné téleso vn&jsi a vnitini sily
tuhé a pruzné téleso
PT: Clovék a svét prace
2
74k: Druhy namahani 6
* Z pasobeni vnéjsich sil odlisuje typy namahani, urcuje « zakladni druhy namahani 3
typ naméhani * slozena namahani
8
74k: Napéti 6
* hodnotu napéti chape jako intenzitu vnitinich sil * napéti jako mira intenzity vnitinich sil 9
zatizeného télesa * druhy napéti
* oddéluje a spojuje vzajemny vztah pevnosti a pruznosti
PT: Clovék a zivotni prostiedi
14
74k: Navrh a kontrola rozméri u tahu a tlaku 10
« kresli diagram zavislosti mezi zatizenim a deformaci, + zkouska tahem a tlakem 15
napétim a deformacemi * Hooketliv zékon pro tah a tlak
« statickou zkousku dovede aplikovat na urceni dovolen¢ho |« dovolené napéti
napéti, zna pojmy tvarnost, pomérné prodlouzeni, modul » napéti vzniklé teplem
pruznosti v tahu * tenkosténné nadoby
« tlak ve sty¢nych plochach
24
74k: Navrh a kontrola rozméri u stfihu a krutu 12
* fesi zakladni tilohy na prosty smyk a stfih materialu * prosty smyk 25
« je seznamen s kvadratickymi a polarnimi momenty * stffhani materialu
* prifezu, pouziva Steinerovu vétu * kvadraticky a polarni moment prifezu
. S, , e « Steinerova véta
dovede hledat v strojnickych tabulkach pottebné hodnoty « krut kruhovjich prifez
* fesi tlohy na krut kruhovych prifezi * vykon a kroutici moment
« pouziva rovnic pro vypocet krouticiho momentu * zkrucované pruziny
z vykonu a otacek
PT: Obcan v demokratické spolecnosti
36
74k: Navrh a kontrola rozméri u ohybu 14
« bere ohyb jako samostatny druh napéti a zaroven jako « uloZeni nosniku, zatiZeni a vazebni sily 37
kombinaci tahu a tlaku v ohybaném nosniku. Kresli * vetknuté nosniky
prub¢h posouvajici sily a urcuje misto nejvétsiho + nosniky na dvou podporach
ohybového momentu , dovede jej spocitat * vypoctové a kontrolni vztahy pro ohyb,
« navrhuje rozméry nosniku v zavislosti na znalostech « deformace v ohybu
prafezovych moduld v ohybu, zabiha do ostatnich druhti » nosniky stejného napéti, ohybané pruziny
modulli pro ostatni druhy namahani « staticky neurcité nosniky
50
7ak: SloZena namahani 8
* rozliSuje napéti normalova a tecna * kombinace normalovych napéti 51
« fesi zakladni tilohy na Sikmy ohyb, tah nebo tlak a ohyb, * kombinace normalovych a te¢nych napéti
excentricky tah * ohyb a krut kruhovych htidelt
* fesi tlohy na ohyb a krut hiidelt
58
7ak: Vzpér 8
« umi vyhledat v tabulkach jednotlivé zptsoby uloZeni ty¢i * oblast pruzného vzpéru 59

namahanych na vzpér
tesi ulohy pomoci Eulerovy rovnice

Eulerova rovnice
vypocet pomoci soucinitele vzpérnosti




* rozliSuje pruzny a nepruzny vzpér
* fesi tlohy na nepruzny vzpér

* nepruzny vzpér

66
Zak: Tvarova pevnost, vrub, mez unavy 10
« kresli statické i typy dynamickych napéti v diagramu, + zakladni pojmy a pfic¢iny inavovych jeva 67
chape podstatu Wohlerovy ktivky a jeji vyuZiti * druhy cykla
« umi vyhledat v tabulkach soucinitele, majici vliv na » Wohlerova kiivka
tvarovou pevnost * Smithtiv diagram
* tvarova pevnost
* ur¢eni dynamické bezpecnosti
76
Zak: Kinematika 8
« pojmové chapani kinematiky — draha, rychlost, zrychleni a] « pohyb rovnomérny pfimocary 77
jejich propojeni * pohyb rovnomeérné zrychleny a zpomaleny
* kresli grafy zévislosti drahy, rychlosti a zrychleni na Case * pohyb por kruznici rovnomérny a rovnomérné
* zrychleny
* fesi tlohy na tyto druhy pohybu * volny pad a svisly vrh
* normalové a tecné zrychleni
PT: Obcan v demokratické spolecnosti
84
Zak: Slozené pohyby 6
« sklada rychlosti, rozumi principu nezavislosti pohybt * skladani rychlosti 85
« fesi jednoduché ulohy na slozené pohyby * vodorovny vrh
* Sikmy vrh
90
Zak: Harmonické a periodické pohyby 6
* rozumi harmonickému pohybu, umi je skladat * jednoduchy kmitavy pohyb 91
* fesi zakladni ulohy, kresli grafy * rovnice jednoduchych kmiti, graf
. ‘o s . L * rychlost a zrychleni kmitavého pohybu
z grafu vycte zakladni informace o periodickém pohybu « skladéni kmitil
* rozumi pojmu rezonance * rezonance
96
Zak: Kinematika soustavy téles 6
« rozumi pojmu mechanismus, pfevod, pfevodovy pomér, je] e druhy pievodi 97

seznamen se zakladnimi ¢leny mechanismt
* kresli klinovy a klikovy mechanismus

* ptevodovy pomér
* klinovy mechanismus a jeho popis
* klikovy mechanismus a jeho popis

102




3. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: MEC_3
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Kinematika — opakovani 6
* pojmové chapani kinematiky — draha, rychlost, zrychleni a] * pohyb rovnomérny piimocary 1
jejich propojeni * pohyb rovnomeérné zrychleny a zpomaleny
" kresli grafy zavislosti drahy, rychlosti a zrychleni na case " pohyb pO’ kruZnici rovnomérny a rovnomemé
zrychleny
* fesi tlohy na tyto druhy pohybu * volny pad a svisly vrh
* normalové a tecné zrychleni
6
Zak: Dynamika a Dynamika Téles 14
* zna volny a vazany pohyb, fesi tlohy dynamiky * pohybové zakony 7
posuvného a otacivého pohybu téles * setrvacnd sila
* pojem sila a draha pfenese do pojmu prace, vykon, + impuls sily a hybnost télesa
nasledné do u¢innosti + zakon zachovani hybnosti
* fe$i mechanickou energii, jeji pfeménu na zaklad¢ zakona | * mechanicka prace
zachovani energie » mechanicka energie a zakon zachovani
o o . o * vykon, ptikon, i€innost
aphkUJV e zaklradnll zakony, dynamiky, pohyk.)ov.e zakovr.l}f, « dynamika posuvného pohybu
setrvacnou silu, impuls sily a hybnost, aplikuje pouziti o y
odstiedivé a dostfedivé sily, fesi tlohy s vyuZzitim energie ’ Vazan¥ pohyb ‘Felesa
* dynamika ota¢ivého pohybu,
* chape statické a dynamické vyvazovani otacejicich se + d’Alembertiv p.
hmot a téles v pohybu pfimocate vratném * sila odstiediva setrvacna
* fesi ulohy piimého centralniho razu * kineticka energie rotacniho t¢lesa
* vysvétli pojmy vlastni frekvence, co ji ovliviiuje, * kineticka energie pfi obecném pohybu
rezonance, vlastni tvar kmitti * dynamika vyvazovani
* razy téles
* kmity, vibrace a vlastni frekvence, rezonance,
vlastni tvary kmitt
PT: Clovék a svét prace
20
Zak: ZAklady teorie MKP 4
* vysvétli zjednoduseny princip MKP * podstata 21
* chape podstatu vazeb a zatizeni * linearita / nelinearita ulohy
* chape problematiku linearni / nelinearni tilohy * problematika vazeb a zatizeni
24
Z4ak: Hydromechanika 4
* zna obecné vlastnosti redlnych kapalin « tekutin, kapalina, vzdu$ina 25
* chape vyznam a zna ¢lenéni hydromechaniky » vlastnosti realné kapaliny
28
7ak: Hydrostatika 4
« pouziva a dovede prakticky fesit pojmy tlak, tlak « tlak v kapaling, Pascaltiv zdkon 29
v kapaling, staticky tlak, absolutni tlak a ptetlak * hydrostaticky tlak
« fesi ulohy rovnovahy na rozhrani tekutin, tlakové sily na « absolutni tlak, podtlak, pfetlak
ponoiené stény téles, aplikuje Archimédiv zakon vztlaku, | e tlakova sila na ponofenou sténu
fesi jednoduché ulohy hydrostatiky * vztlakova sila, Archimédiv zakon
* unasivy pohyb nadoby s kapalinou
32
7ak: Hydrodynamika 6
« rozumi pojmim proudéni, stavovym veli¢inam, zadkonlim ¢ druhy proudéni 33

hydrodynamiky

L]
fesi jednoduché tikoly proudéni, ustaleného toku, zménam
u skutecnych tekutin, pouziva Bernoulliovu rovnici

* rovnice spojitosti toku

+ Bernoulliova rovnice

* proudéni realné kapaliny
* vytok kapaliny otvorem




tesi ulohy na vytok kapalin otvorem
prutok kapaliny stupném lopatkového stroje

* pracovni rovnice lopatkovych strojti
* obtékani téles

PT: Obcan v demokratické spolecnosti

38
Zak: Termomechanika 8
« pouziva terminologii termomechaniky, teplota, teplo, « teplota 39
tepelny vykon, teplotni roztaznost, rozpinavost, zméné * teplo a tepelny vykon
skupenstvi latek, rozumi tiloze termomechaniky « teplotni roztaznost a rozpinavost plyni
« zmén skupenstvi
46
Zak: Termodynamika plyni 8
« fesi ulohy idealniho plynu, aplikuje hlavni zakony * prvni zakon termodynamiky 47
termomechaniky * termodynamicka prace
* rozliSuje technickou a objemovou praci * druhy zakon termodynamiky
« fesi tlohy vratnych a nevratnych zmén stavu, * vratné zmény stavu idealniho plynu
izochoricky, izobaricky, izotermicky, adiabaticky déj * Carnotdv ob¢h, druhy zakon
« fesi ulohy jednoduchych ob&hit — Carnotiiv obéh a jeho + termodynamiky
obraceny ob¢h » zména polytropicka
* nevratné zmény
54
Zak: Obéhy technicky diulezitych tepelnych strojii a 4
« vysvétli principy funkce a popise diagramy provozu jejich principy 55
hlavnich tepelnych stroji * motor
 kompresor
* kotel+turbina
« chladici zafizeni
PT: Clovék a Zivotni prostiedi
58
Zak: Sdileni tepla 10
« rozlisuje sdileni tepla salanim, vedenim a proudénim, « sdileni a vyména tepla salanim 59

prostup tepla, tepelné ztraty prostupem, rozlisuje
souproudé¢ a protiproudé vymeniky tepla

* sdileni tepla vedenim, Fouriertiv zékon
* sdileni tepla vedenim

PT: Informacni a komunikacni technologie

68




1. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: STT_1
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Uvod do piedmétu, zakladni vlastnosti 8
* je informovan o déleni technologie 1
8
Zak: Cerna metalurgie, znaceni oceli a litin 15
* vysvétli vyrobu surového Zeleza, postupy ve vysoké peci * Vysoka pec — vstupy a vystupy z ni 9
* objasni rozdil mezi oceli a litinou v¢etn¢ jejich vyroby a pq * Vyroba oceli a litiny
* zna dalsi nezelezné kovy v technické praxi * Zkujnovani
* rozeznévé tiidéni materialdi dle CSN a EN, ISO * Znageni oceli a litin dle CSN a EN, ISO
* rozeznava pouziti riznych materiald * Rozdé€leni nezeleznych kovii, znaceni
* zna zakladni strojirenské polotovary a pfedvyrobky * Zakladni strojirenské polotovary a predvyrobky
PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
23
74k: Zakladni vlastnosti technickych materiald, 8
zkousky 24
* je seznamen s zakladnimi vlastnostmi technickych * Fyzikalni vlastnosti, chemické vl., mechanické a
materiald, jejich fyzikalnimi a mech. vlastnostmi technologické vl.
* uréuje zkousky destruktivni i nedestruktivni k poznani * Tahova zkouska — jeji vyznam
vlastnosti materialu a jeho kontroly * Zkousky tvrdosti
* urcuje zkousky technologické * Dynamické zkousky
* Destruktivni a nedestruktivni zkousky
* Technologické zkousky
31
Z4k: Krystalické m¥izky, stavba materialu 4
» vysvétli zédklady metalografie, vnitini stavbu kovil a slitin, | < Krystalickd miizka 32
chladnuti a ohtev &istych kovii « Proces krystalizace
* Poruchy krystalové miizky
35
Zak: Ohfev a chladnuti kovi 4
« nakresli a popise kiivky chladnuti * Rozdil ¢isty kov — slitina 36
« vysvétli vznik prodlev pfi chladnuti * Vznik prodlev
« vysvétli zakladni pojmy: likvidus, solidus, eutektikum, * Vznik rovnovaznych diagrami
eutektoid * rozpustnost latek
* pouziva pakové pravidlo * diagramy slitin
* pakové pravidlo
39
Z4k: Diagram Fe - Fe;C 6
« nakresli a popise kiivky chladnuti * Vznik diagramu, jeho pouziti pro praxi 40

* pozna vyznam a vyuZziti rovnovazného diagramu
« zvlada zaklady metalografie vnitini stavby kovu a slitin,
chladnuti a ohfevu ¢istych kovi, rovnovazny diagram Fe-

Rozdéleni na oceli a litiny

Vlastnosti Zeleznych materialt

Krystalické struktury oceli a litiny — vliv na jejich
vlastnosti

45
Z4ak: Tepelné a chemickotepelné zpracovani materia 12
- je seznamen se zakladnimi zplsoby tepelného zpracovani:] < Druhy tepelného zpracovani 46

kaleni, zihani a popousténi, vysvétli jejich ucel a pouziti

« navrhuje technologické postupy pro tepelné a chemicko
teplené zpracovani

« znazorni kaleni i zihani do diagramu teplota — ¢as, u
kaleni do ARA a IRA diagramt

« chape tepelné a chemicko-tepelné zpracovani kovi, ucel a
zakladni rozdéleni jednotlivych zpisobi

« charakterizuje jednotlivé zplsoby pouziti
technologickych postupt v praxi

Diagram IRA, ARA

* kaleni

¢ druhy zihani

* popousténi

* povrchové kaleni

* cementovani a nitridovani, nitrocementovani




« rozpozna duvody pro pouZiti jednotlivych zpisobi
tepelné Gpravy materialu

PT3:Clovék a Zivotni prostiedi

57
74k Priaskova metalurgie 5
« chape dulezitost, zakladni principy praskové metalurgie * Vyroba slinutych karbidt 58
pro vyrobu nastroji * Podstata slinovani
* je seznamen s pouzitim slinutych karbidd v praxi * Pouziti slinutych karbidi
* Nastroje a jejich materialy
62
Zak: Odpadové hospodaistvi 2
« chape princip odpadového hospodafstvi a jeho ucelnost * Odpady a jejich tiidéni 63
* chape problematiku recyklace « Dilezitost zpracovani odpadu
« Ekologické aspekty, problematika recyklace
64
Z4k: Nekovové materialy 4
« je seznamen se zakladnimi plasty a jejich pouzitim v * plasty — rozdéleni a pouziti 65

technické praxi

« je seznamen s dal$imi nekovovymi materidly a jejich
pouzitim v technické praxi

* je seznamen a chape vyznam BOZP, zékladni pravidla

« dalsi technické nekovové materialy
Bezpecnost a ochrana zdravi - strojni park

PT4:Informacni a komunikacni technologie

68




2. ro€nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: STT_2
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Polotovary 12
* pochopi a nasledn¢ aplikuje: * rozd¢leni polotovart 1
* zna vyznam polotovart a jejich zaclenéni do vyroby * volba vstupniho materialu
* ur¢i zakladni druhy a velikost pfidavki + urcovani pridavka
* navrhuje polotovary — hleda ve stroj. tabulkach « vliv sériovosti na volbu polotovart
normalizované polotovary * hutni polotovary
* seznami se s zakladnimi pojmy * hledani polotovari v strojnickych tabulkach
PT:0Obcan v demokratické spolecnosti
12
Zak: Tvarené hutni polotovary 4
* zna zakladni druhy hutnich polotovard, jejich znaceni * balcovani: 13
* zna principy vyroby hutnich polotovari * druhy stolic
* valcovani profilt
* tazené polotovary
* vyroba trubek
16
74k: Hospodarnost p¥i volbé polotovaru 4
* zna rozdily pii volbé polotovaru z hlediska ekonomiky * porovnani typd vyroby polotovart 17
vyroby * volba typu vyroby z hlediska ekonomiky
« aplikuje tyto poznatky pii volbé polotovaru
PT:Clovék a zivotni prostiedi
20
74k: Slévarenstvi 14
* pouziva odlitky ve strojirenstvi * podstata slévarenstvi 21
« dovede vysvétlit jednoduchy postup odlévani do * postup vyroby odlitku
piskovych forem + zakladni odborné pojmy ve slévarenstvi
« navrhuje tvar a rozméry odlitku a polotovarti vyrabénych * kovy vhodné k slévarenstvi
odlévanim + formovani do ramu
« zna dalsi zpisoby odlévani « zvlastni zplsoby slévani
34
74k: Svarovani, pajeni a lepeni 12
* zna zpusoby spojovani dilti svarenim, lepenim, pajenim * rozd¢leni a specifikace druhti svareni 35
* zna vhodnost pouziti uvedenych metod * tavné svafovani — principy
* navrhuje vhodné pouzit uvedenych technologii * problematika svareni — vyhod\y, nevyhody
* ptedepisuje uvedné technologie na vykresu * svafovaci metody
« zna problematiku polotovar( vyrabénych svafovanim, * jiné zpisoby svafovani
pajenim a lepenim * paleni
* lepeni
46
7ak: Plasty 10
* zna zakladni druhy plastt, oblasti pouZiti « zakladni druhy plastd, slozeni plastl, kompozitni 47
* zna zakladni zplisoby zpracovani plastt * materialy

« navrhuje pouziti plast na vyrobek, definuje vhodnou
technologii a material
* navrhuje technologii vyrobku z plastu

oblast pouziti plasti
vlastnosti plasti
zpracovani plasti

* vstiikovani

* vyfukovani

* vakuové tvareni

* laminovani

PT:Clovék a Zivotni prostiedi

56




Zak: Koroze 4
« zna problematiku vzniku koroze, druhy koroze a jejich * podstata koroze, druhy koroze 57
vlivu na material  chemicka, elektrochemicka a atmosféricka
* posuzuje vhodnost ochrannych proti korozi * protikorozni ochrana materialu
« voli vhodny systém ochrany proti korozi, technologii » povlakovani
zpracovani * natérové systémy
60
74k: ZAklady obrabéni — déleni materialu 4
« zn4 zékladni druhy obrabéni a voli spravny druh obrabéni | < zakladni zplisoby obrabéni 61
pro danou plochu « zpUsoby déleni materialu
* zna zékladni zptisoby d€leni materidlu
« voli vhodny zptisob déleni materidlu pro dany vyrobek
64
74k: Technologické postupy 4
* zna podstatu vyrobniho procesu * podstata vyrobniho postupu 65

« ¢leni jednotlivé vyrobni operace technologie

« fadi technogické operace v logickém sledu vyrobniho
procesu

« vyuziva norem a formulafii pro vypracovani
technologickych postupti

¢lenéni na jednotlivé operace
logicky sled vyrobnich operaci

zakladny konstrukéni, technologické a kontrolni

pro sled operaci

PT:Informacni a komunikacni technologie
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3. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: STT_3
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Teorie obrabéni 14
* seznami se s zakladnimi pojmy obrabéni » zékladni pojmy 1
« charakterizuje tihly na fezném nastroji * soustava stroj+nastroj+obrobek
* pracuje s bfitovym diagramem, zna Cinitele, které + geometrie bfitu, statické nastrojové thly
ovlivituji drsnost obrobené plochy * tvorba tfisky, faze fezani
* voli optimalni fezné podminky * nartstek
« charakterizuje jednotlivé zplisoby obrabéni * materialy feznych nastroji
* voli pro jednotlivé operace strojni zafizeni * volba nastroji a jejich pouziti
+ zna materialy na nastroje, voli pro jednotlivé operace * obrobitelnost materiala
komunalni nastroje
* navrhuje pouziti operac¢nich nastroji
PT:Obcan v demokratickeé spolecnosti
14
Zak: Déleni materialu 4
* zna stroje a nastroje pro déleni materialu * zpusoby déleni materialu 15
* navrhne polotovar, pfidavky * fezani, stifhani a jiné zplsoby
* vypocet délky polotovaru
18
74k: SoustruZeni 14
* zna zakladni principy tohoto typu obrabéni * hlavni a vedlejsi pohyby 19
* zna plochy a tvary vhodné pro tento zptisob obrabéni * hlavni prace
* voli nastroje pro tento typ obrabéni * fezné podminky
* stanovuje vypoctem strojni ¢asy pro uvedeny typ * nastroj, volba nastroje
obrabéni, definuje Casové normy na operace * strojni ¢as - vypocet
* provadi kapacitni propocty na jejich zakladé navrhuje + zna zakladni podminky pro CNC obrabéni
pocty normohodin, strojl, pracovnikli
* definuje drahu nastroje pro CNC obrabéni Vrtani
. * hlavni a vedlejsi pohyby
definuje technologicky postup vyroby dilu po operacich * hlavni prace
* fezné podminky
* strojni ¢as
32
74k: Frézovani 12
» zna zakladni principy tohoto typu obrabéni * hlavni a vedlejsi pohyby 33
* zna plochy a tvary vhodné pro tento zptisob obrabéni * hlavni prace
* voli nastroje pro tento typ obrabéni * fezné podminky
« stanovuje vypoctem strojni ¢asy pro uvedeny typ * nastroj, volba nastroje
obrabéni, definuje ¢asové normy na operace * strojni ¢as - vypocet
« provadi kapacitni propoc¢ty na jejich zakladé navrhuje + zna zakladni podminky pro CNC obrabéni
pocty normohodin, stroji, pracovnikil * zpusoby upnuti vyrobku
* definuje drahu nastroje pro CNC obrabéni
* definuje technologicky postup vyroby dilu po operacich ObraZeni a hoblovani
* podstata tohoto obrabéni
PT:Cloveék a zivotni prostiedi
44
Z4ak: Protahovani a protlacovani 14
* zna zakladni principy tohoto typu obrabéni * podstata tohoto obrabéni 45

* zna plochy a tvary vhodné pro tento zplisob obrabéni

* voli nastroje pro tento typ obrabéni

« stanovuje vypoctem strojni casy pro uvedeny typ
obrabéni, definuje ¢asové normy na operace

« provadi kapacitni propocty na jejich zaklad¢ navrhuje

* nastroj

Brouseni
* podstata tohoto obrabéni
* kotouce a jejich struktura




pocty normohodin, stroji, pracovnikil
« definuje technologicky postup vyroby dilu po operacich

Vyroba zavitt
¢ druhy vyroby zaviti
* nastroje pro vyrobu zavitl

58
Zak: Vyroba ozubenych kol, 10
* zna principy vyroby ozubenych kol * podstata vyroby ozubeni 59

« zna hlavni pohyby pfi vyrobé ozubenych kol
* je seznamen s moznostmi vyroby

’ chépe kontrolu jako nezbytnou soucast vyrobniho procesu

» zna zakladni typy méfidel, oblast pouziti

* zakladni druhy
* nastroje na vyrobu ozubeni

Méieni rozméri a kontrola vyrobku
* podstata tohoto procesu
» méfidla
* vyhodnoceni méteni

PT:Informacni a komunikacni technologie
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4. ro€nik: 3 hodiny tydné&, celkem 87 hodin Priloha €.: STT_4
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Tvareni za tepla 22
* zna zasady pro tvareni za tepla * tvafeni za tepla 1
« zna hlavni zasady pro navrh zapustky « zakony tvafeni
* chéape funkci vyronkové drazky, délici roviny, vedeni * jedno, dvou a tfiosé namahani
zapustky « zapustkové kovani — problematika
* provadi navrh a konstrukci zapustky » mistek, vyronek
* seznami se s konstrukci forem , navrhem nastroju * kovani volné
* zna zakladni tvareci stroje * kovani v zapustkach
« tvafeni plosné
* tvafeni objemové
PT:Obcan v demokratickeé spolecnosti
22
74k: Tvareni za studena 21
* zna zasady pro tvareni za studena * tvafeni za studena 23
* navrhuje funkéni rozméry stfiznych , lisovacich a * zakony tvareni
ohybacich nastrojt * jedno a dvouosé namahani
* voli materialy pro jednoduchy tvareci nastroje * stifhani
* zna vypocet stiizné sily * stfizna sila, nastiihové plany
* zna vypocet rozvinuté délky pro ohybani * stfihadlo
* zna stroje pro tvareni za studena * nastiizny plan
* taZeni
* podstata, volba polotovaru - rondelu
* tazny nastroj
* volba materialu na tvareci nastroje
* ohybani
* rozvinuta délka - vypocet
* ohybadlo
* razeni a protlacovani
* stroje pro tvareni za studena, CNC stroje
43
Zak: Zvlastni zpiisoby obrabéni, dokoncovani. 22
* zna zvlastni zplisoby obrabéni * jemné soustruzeni a frézovani 44

zna dokoncovaci operace

zna vhodnost pouziti jednotlivych metod

definuje technologické postupy a zna zasady pro
elektroerozivni obrabéni

definuje polotovar pro elektroerozivni obrabéni

zna zésady pro fezani laserem a vodnim paprskem,
zpusoby zadani do vyroby

zna zpusoby dokoncovani vyrobkd, druhy povrchovych
uprav

stanovuje technologii povrchovych uprav

dokoncovaci operace - (honovani,
superfiniSovani, lapovani,lesténi, vale¢kovani,
dokoncovaci protlacovani, brokovani,
Sevingovani )

elektoerozivni obrabéni
e dratové fezacka
* hloubicky

chemické obrabéni

obrabéni paprskem koncentrované energie
* fezani laserem
* fezani vodnim paprskem

obrabéni ultrazvukem

dokoncovani vyrobkil

povrchové Upravy vyrobku

PT:Clovék a Zivotni prostiedi

65




Z4k: CNC a nové technologie 12
» zna rozsah CNC technologii, jejich vyhody * rozsah CNC technologii ve vyrobé 66
« zna stroje pro CNC technologie, jejich specifika * vyhody CNC technologii
« je seznamen s moznosti pouZiti robotizace a paletizace « stroje pro CNC technologie
upinani * obrabéni
« je sezndmen s organizaci vyroby, funkci informacnich * tvateni
systémil, fizenim vyroby « robotizace a automatizace
« sleduje soucasné technologické trendy a nové poznatky ve » manipulatory
strojirenstvi * paletizace upinani
* organizace vyroby, informacni systémy
* fizeni vyroby
PT:Informacni a komunikacni technologie
77
Z4k: Zavérecné opakovani — priprava k maturité 10
* opakovani maturitnich témat 78

87




3. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: TEC_3
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Uvod do piedmétu, technicka zprava — 2
« informuje se o zvyklostech psani technické zpravy zpracovani prace, polotovar 1
* seznami se s navrhem a druhy polotovart
PT:0Obc¢an v demokratickeé spolecnosti
2
74k: Navrh technologie soucasti — tiiskové obrabéni 14
* pocita a vyhodnocuje materidlové a mzdové naklady (soustruZeni, frézovani....) 3
* voli optimalni fezné podminky * volba technologi¢nosti vyroby
* voli pro jednotlivé operace strojni zafizeni dle katalogti, ¢i]  * navrh vstupnich rozméra polotovaru
strojniho parku « zakladny jako vstupni informace
* voli pro jednotlivé operace strojni zafizeni dle katalogt, ¢i] e« dilezitost zakladen, ptfidavky, nastroje a fezné
strojniho parku * podminky, vyrobni postupy,
* voli pro operace komunalni nastroje * tepelné zpracovani
* navrhuje pouziti operacnich nastroji * povrchové upravy
* voli nastroje specialni, které budou ptinosem dané
technologie a ekonomii PT:Clovék a zivotni prostiedi
* orientuje se v normalizovanych typech nastroja
* do postupti vklada kontrolni operace nezbytné pro
spravnou vyrobu
* zabyva se zmetkovitosti a jejim snizenim na minimum
* voli typy upnuti, typy obrabéni, typy pouzivanych stroji
* vyhodnocuje energetickou naro¢nost
16
74k: Navrh svaiované souéasti 22
* zvlada navrhnout svafovanou soucast s ohledem na * Na zaklad& zadani hotového vyrobku (napi z 17
technologii vyroby POK) vytvori feseni daného dilu ve formou
* dba na co nejmensi ekologickou zatéz vetné tispor svarku. Vytvoii dokumentaci k jeho
energie a materialu, omezuje pouziti nezdravych metod na komponentam, svatovaci postup + TZ i
minimum nasledndou metodiku obrabéni hotového svarku
* db4 na vliv kvality vyrobku a jeho uZitnou hodnotu véetne vyrobniho poostupu.
Pfiprava podklada pro vyrobu dilt svarkt (laser,
vodni paprsek,plasma, ohrai.lis...)
PT:Clovék a svét price
38
74k: Navrh soudasti z polotovau typu odlitek 20
* fesi navrh odlitku i jeho TZ a nasledné obrabéni » Na zaklad¢ zadani hotového vyrobku (napf z 39
« voli moderni obrabéci metody s dlirazem na ergonometrii POK) vytvoii feseni dan¢ho dilu ve formou
a vzhled vyrobku odlitku. Vytvoti dokumentaci k jeho
zaformovani, modelu i naslednému TZ véetné
metodiky obrabéni hotového dilu veéetne
vyrobniho poostupu.
PT:Informacni a komunikacni technologie
58
Z4k: Vyména poskozené soucasti nebo navrh nové 10
« Reii volbu vhodné techologie vyroby zadaného dilu dle soucasti do hotového zafizeni: 59

jeho vyuziti, zatizeni, mnozstvi kust atd.

- analyza existujiciho kusu, feSeni vyroby nového
(svarek, odlitek...kusova/sériova vyroba)

68




4. ro€nik: 2 hodiny tydné&, celkem 58 hodin Priloha €.: TEC_4
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Vrtaci pripravek / vyrobni pripravek obecné 18
* bere piipravek jako prostfedek k vyssi pfesnosti vyroby a * navrh pfipravku na zadanou soucéast nebo soucast 1
produktivité vzeslou z POK
) zabyve% se presnostl prace a nastro; € " vrtac ptipravek a jeho vliv na proces vyrobu dilu
* ustavuje a upina obrobky riznymi zptisoby
» umi nakreslit schéma upinani pomoci upinek a * tolerance a jejich dilezitost
vystiedniku « technologicky postup operaci
+ technologické zékladny a jejich vyznam
PT:Obcan v demokratickeé spolecnosti
18
74k: Technologie vyroby soucasti tvarenim 30
| SeSkuPl.lje techlvlolog{(ike,oper?ce vp OSTUpOVY nastro) ) projekt typu stiihadlo /dil vyrobeny stiihanim z 19
navrhuje rozméry tvarecich nastroju Y v er . e
; ) L plechu, kdy se napf. fesi vyroba zadané soucasti
ustavuje .a upind obrobky ruzn¥m1 zpusqby (nebo soucasti z POK) formou vystiizku z plechu
seznamuje se s upnutim nastroju do stroje
seznami se s hlavnimi zdsadami pro navrh zapustky, * navrh a volba slozitéjSich nastroju fesi se vyuziti
stiihadla a dalSich vyrobnach procesi vychazejicich z polotovaru, silové poméry, sily a jejich pisobisté
tvafeni apod.
vyhodnocuje vhodnost doty¢né technologie * projekt soucasti vyrabéné zapustkovym kovanim
stanovuje technologické podminky a parametry (nebo soucasti z POK) formou vykovku a s tim
jednotlivych operaci spojeré technologické problematiky (sily,
vyronky atd.)
+ divod pouziti zvolené technologie
PT:Informacni a komunikacni technologie
Clovéek a svét prace
48
Zak: ReSeni vyroby dilu pomoci CAM 10
* fesi obrabéni 3D modelu soucasti v ramci CAM * nalezeni vhodného sledu operaci 49

* vytvaii kompletni dokumentaci pro vyrobu dilu
* definuje nastroje a fezné podminky

* tvorba programti pro dané operace v ramic CAM
programu

* feSeni nastrojovych listd

* nalezeni vhodnych feznych podminek
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2. ro€nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: ELA_2
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Ziklady elektrotechniky 16
* orientuje se ve fyzikalnich veli¢inach a jednotkach * elektrické jednotky a jejich rozméry 1
* charakterizuje proudové pole * proudové pole
* tesi elektrické obvody pomoci Ohmova zakona * feseni obvodu s elektrickym proudem
* umi pouzit 1. a 2. Korchhoffiiv zakon * magnetické pole
* vysvétli ¢innost jednoduchého elektrického obvodu * elektromagneticka indukce
* charakterizuje magnetické pole
* vysvétli pojem elektromagnetickd indukce
PT1: Obcan v demokratickeé spolecnosti
16
Zak: Elektrické stroje 16
« vysvétli princip ¢innosti transformatoru « transformatory 17
* zna pouziti transformatort « asynchronni motor
« orientuje se v ¢innosti to¢ivych stroji « synchronni stroje
« objasni vyuziti toCivych stroju * stejnosmérné stroje
* univerzalni motor
* krokovy motor
PT3: Clovék a zivotni prostiedi
32
Zak: Elektrické vybaveni stroja 18
« vyjadii zakladni pozadavky na elektrické rozvody e elektrické rozvody stroji 33
« orientuje se v oblasti elektrickych pohonti stroji « elektrické pohony stroji
« definuje ovladaci prvky strojti « ovladaci prvky a jisténi stroji
« zna ¢innost jisticl a stykact u elektickych stroji  pomocné elektrické prvky strojt
PT4: Informacni a komunikacni technologie
50
Zak: Elektroenergetika 18
« vysvétli vznik stiidavého proudu v generatoru * vyroba elektrické energie, elektrarny 51

* popiSe principy ¢innosti jednotlivych druht elektraren
* orientuje se v systému rozvodu elektrické energie
* definuje prvky elektrické instalace

* rozvod elektrické energie
* slaboproudé elektricke instalace

PT2: Clovék a svét prace
PT3: Clovék a zivotni prostiedi

68




4. ro€nik: 2 hodiny tydné&, celkem 58 hodin Priloha €.: ELA_4
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny

Zak: Uvod do automatiza¢ni techniky 18
« objasni pojmy ovladani a regulace » fidici a automatiza¢ni systémy 1
« nakresli schéma regulované soustavy a popise jeji ¢asti « elektrické a elektronickeé fidici systémy
« charakterizuje jednotlivé typy fidicich systému « elektrohydraulické RS
« zna rozdil mezi analogovym a digitalnim signalem « elektropneumatické RS
« orientuje se v elektrohydraulickych a elektropneuma-

tickych fidicich systémech

PT1: Obcan v demokraticke spolecnosti
18

74k: Snimace fyzikalnich velic¢in 16
« objasni pojem snimac fyzikalni veli¢iny « rozdéleni a Cinnost snimact 19
« uvede piiklady snimaci pouzivanych v technické praxi « snimace elektrickych veli¢in
« vysvétli Cinnost pfevodniki fyzikalnich velicin « snimace neelektrickych veli¢in

« pfevodniky fyzikalnich veli¢in
PT3: Clovék a Zivotni prostiedi
34

74k: Regulaéni a Fidici obvody 24

« vysvétli vyznam jednotlivych ¢lenti reg. obvodu « jednoduchy regula¢ni obvod 35

« popiSe vlastnosti regulovanych soustav

« objasni princip nespojité regulace a uvede priklad

« zna zakladni stavebni prvky fidicich a automatiza¢nich
systémil

« vysvétli ¢innost regulatortt PID

« objasni ¢innost fidiciho systému s jednotkou PLC

* nespojité regulatory
« akeni Cleny regulatort
« spojita regulace, regulatory PID
« fidici systémy PLC
Souhrnné opakovani uciva

PT2: Clovék a svét prace
PT4: Informacni a komunikacni technologie
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4. ro¢nik: 1 hodina tydné, celkem 29 hodin Priloha €.: ELA 4 Cv
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Bezpecnost prace v elekrolaboratori 4
« zna bezpecnostni predpisy a zasady prace v laboratofi « specifika prace v laboratofi 1
* orientuje se v oblasti méfeni elektrickych veli¢in « zasady pouzivani méfici techniky
* zna obsluhu zdroji a multimetri
PT1: Obcan v demokraticke spolecnosti
4
74k: Laboratorni tilohy 25
 umi zapojit jednoduchy méfici bvod « méfeni a regulace napéti a proudu 5

« vysvétli a spravné aplikuje jednotlivé metody
méfeni elektrickych i neelektrickych veli¢in
« orientuje se v oblasti regulace a fizeni

» méfeni elektrického odporu a vykonu
« méfeni parametrt elektrického zdroje
» méfeni na transformatoru

« méfeni na elektrickém pohonu

« logické fizeni

« méfeni na regulované soustaveé

» méfeni na systému PLC

PT3: Clovék a Zivotni prostiedi
PT4: Informacni a komunikacni technologie
PT2: Clovék a svét prace

29




1. ro€nik: 1 hodina tydné&, celkem 34 hodin Priloha ¢.: SPS_1
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Uvod do stavby a provozu stroji 4
* je seznamen s naplni u¢iva a jeho vyznamem v technické « normalizace 1
praxi » dovolené napéti
* zna vyznam normalizace, standizace + druhy napéti, statické a dynamické
PT:Obcan v demokratickeé spolecnosti
4
Zak: Spojovaci soucasti a spoje 2
* Zna druhy spojeni soucasti * Druhy spojeni 5
* tvarové
* silové
* materialové
6
74k: Sroubovy spoj 12
* zna druhy Sroubovych spojui * typy Sroubt, materialy 7
* zna zakladni druhy zavitt * typy zavitl a jejich pouziti
* zn4 zéakladni druhy spojovaciho materialu, pouziva normy | ¢ vypocet Sroubového spojeni
a technickou literaturu navrhuje rozméry a material
Sroubovych spoju
* zna vypocet Sroubovych spojeni
PT:Clovék a svét prace
18
Zak: Pi'edepnuty Sroub 4
« zna problematiku ptedepnutého Sroubu, oblast pouZiti, 19
vypocet
22
Zak: Pojist'ovani rozebiratelnych spoji 4
* zna zakladni druhy pojisténi rozebiratelnych spojt * pojisténi Sroubovych spojeni 23
* navrhuje vhodny zptisob pojisténi rozebiratelnych spoji ¢ druhy, metody, vhodnost pouziti
* zna oblast pouziti ¢ept a koliki, rozdily, vypocet * koliky
* vypocet koliku
* Cepy
* vypocet Cepu
PT:Informacni a komunikacni technologie
26
Zak: Kliny a pera 4
« zna zakladni spojeni naboj - hiidel, vhodnost pouziti, « vypodet pera 27
vypocet * drazkovani
30
Z4k: Svérné a tlakové spoje 4
* zna svérné a tlakové spoje, vhodnost pouziti * vypocet svérného spoje 31

34




2. ro€nik: 3 hodiny tydné, celkem 102 hodin Priloha €.: SPS_2
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Nerozebiratelné spoje 16
* zna zakladni nerozebiratelné spoje * vyhody a nevyhody 1
* zna jejich vyhody a nevyhody, oblasti poziti * tvarové
* zna vypocet tvarovych spojl * nytové spoje, vypocet
* zna vypocet materialovych spoj * materialové
* navrhuje nerozebiratelné spoje, * lepené spoje
* uréuje pro svarové spoje druhy svart, jejich zakladni * pajené spoje
rozméry, technologii svafovani * svarové spoje
* voli vhodnost pajeni a lepeni
PT:Obcan v demokratickeé spolecnosti
16
74k: PruZné spoje 10
* zna zakladni druhy pruzin, jejich charakteristiky * pruziny 17
* zna oblast a vhodnost pouziti jednotlivych druhti pruzin * druhy pruzin, oblast pouziti
* zna nutnost tlumeni pruzin * charakteristika pruziny diagram sila — stlaceni
* navrh vypoctu pruziny
* materialy na pruzici soucasti
* tlumeni pruzin
26
Zdk: Soucdasti pro rotacni pohyb, hi‘idele a loZiska ;?
* zna soucasti umoziujici rotacni pohyb vcetné ulozeni * hiidele
* navrhuje zakladni rozméry hiideli * hiidelové Cepy - druhy,vypocet
* navrhuje loziska * druhy htideli
* zna zakladni vypocet loziska a provadi jeho vypocet * konstrukce htideli, materialy
* voli prvky pouzivané k utéstiovani * kritické otacky
* kluzna loziska
* druhy, zakladni vypocet
« valiva loziska
* druhy, oblast pouziti
* vypocet
+ znaceni lozisek
* tésnéni htideli
42
Z4k: Spojky 14
* zna zakladni druhy spojek a jejich oblast pouziti * ovladané a neovladané spojky 43
* provede vybér vhodné spojky pro hnaci a hnané zatizeni * bezpecnostni spojky
* provadi navrh a kontrolni vypocet dané spojky * vyrovnavaci spojky
* zna vypocet bezpeénostni spojky stiizné * rozbéhové spojky
* zna vypocet tieci spojky * zvlastni druhy spojek
* zn4 zékladni druhy brzd a jejich oblast pouziti * brzdy
« zna zakladni vypocet brzdy * druhy brzd
* vypocet brzd
PT:Clovéek a svét prace
56
Zé%(: , , , Potrubi, armatury a piisluSenstvi, utésiiovani L
* zna zakladni parametry potrubi 57

* zna vypocet tloustky potrubi
 zna materialy pro vyrobu potrubi a oblasti pouziti

L]
zna zékladni armatury, zptisoby spojovani potrubi, tésnéni

* zna zakladni pravidla pro kresleni potrubnich schémat

Hlavni parametry potrubi
* vypocet tloustky potrubi
* spojeni potrubi

* zajisténi te€snosti

* izolace potrubi




* kresleni potrubnich schémat

66
Zak: Mechanické pievody a jejich soucasti 10
« objasni rozdily mezi druhy pfevodii, pouziva znalosti » druhy pievodi 67
vypocti to¢ivého — kruhového pohybu, prevodového * ptevodovy pomér
poméru a aplikuje je do riiznych druhti ptevodu, * tieci prevody, silové poméry
porovnava jednotlivé druhy mezi sebou a vybira * kroutici moment a obvodova sila
nejvhodnéjsi « specifika prevodi
je seznamen s energetickou naro¢nosti pfikonu a vykonu,
pocita kroutici moment, zna energetickou naro¢nost stroje
76
Zak: Remenové a Fetézové pievody 12
« navrhuje tfeci, femenové a fetézove pfevody, chape jejich | -« femenové prevody 77
prednosti a nevyhody, chape dilezitost tfeni jako jedné * fetézové pievody
z variant pfevodd ma vstupni informace o prevodech « specifika pfevodii
ozubenymi koly
PT:Informacni a komunikacni technologie
88
Zak: Pievody ozubenymi koly — tivodni ¢ast 14
« zna zakladni druhy ozubenych pievodd, jejich * druhy soukoli 89

charakteristiky, pouziti
« zna zakladni vypoctové vztahy, terminologii, definuje
rozméry ozubeného kola

umisténi os

zakladni pojmy ozubeni
modul — jeho vyznam
specifika ozubenych pievodi

102




3. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: SPS_3
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Pievody ozubenymi koly — ¢ast specializace 22
« navrhuje konstrukéni provedeni prvkii pfevodi (femenic, » zakladni profil, vyska zubu 1
fetézovych a ozubenych kol, hiidelt a jejich ulozeni) * kolatypu N, V+, V-
véetné potiebnych vypoctd, u nich kontroluje rozméry, « Ghel zabéru
aby byly funkéni a spolehlivé « mezni kolo
* normalni ozubeni, korekce, soucinitel zabéru druhy * soukoli N, V+ V-
soukoli, navrhuje ptevodovky, jejich mazani, t€snéni, + ukazka navodu vypoctu
pouziva jinych soukoli (Sikmych, korigovanych ...) * korekce ozubeni
* ptevodovky
PT:0Obcan v demokratické spolecnosti
22
Zak: ) Kinematické mechanismy 12
* mechanismtl véetné jejich soucasti, ovéiuje si jejich * paky 23
pohyby, zjistuje jejich pohyb a ptenos sily, pouziti * klikovy mechanismus
mechanismu v praxi * vacky a vystfedniky
* Sroubovy, kulisovy a klinovy mechanismus
34
Z4k: Tekutinové mechanismy 10
* navrhuje jednoduché tekutinové mechanismy pro * hydrostaticky mechanismus 35
konkrétni provedeni sestavené z katalogovych prvkd, je * hydrogeneratory a hydromotory
obeznamen s zakladnimi pojmy, schematy zapojeni a na * multiplikator
jejich zakladé voli praktické zapojeni « zaklady kresleni schémat
* specifika mechanismi
44
74k: Pneumatické mechanismy 6
« navrhuje jednoduché pneumatické mechanismy , je * pneumatické mechanismy 45
obeznamen s zakladnimi pojmy, schematy zapojeni a na « zaklady kresleni schémat
jejich zaklade voli praktické zapojeni * specifika mechanismil
PT:Clovék a svét price
50
74k: Dopravni a zdvihaci stroje 16
« chape principy systémi zdvihacich stroji, pocita a « Sroubovy zdvihak 51
navrhuje systémy silovych pomérti a vztahti na * hydraulicky zvedak
zdvihadlech a dopravnicich, navrhuje typy jetabu, * navijedla a kladkostroje
zdvihacich zavésl a manipulace s nimi * lana a fetézy
- je sezndmen s vytahy pro osobni a priimyslovou piepravu | - jefaby a jejich zafizeni
ve svislém i vodorovném smeéru * vytahy a jejich bezpecnost
« dovede navrhovat manipulaéni prostiedky a « $ikmy dopravnik, $nekovy dopravnik
kontejnerizaci, je seznamen s pneumatickou dopravou + manipulaéni prostfedky
66
7ak: Zhodnoceni studia 3. ro¢niku 2
« technické zajimavosti, opakovani, upozornéni na souc¢asné 67

trendy ve strojirenstvi

PT:Informacni a komunikacni technologie

68




4. ro€nik: 4 hodiny tydné&, celkem 116 hodin Priloha €.: SPS_4
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Pistové stroje - cerpadla 12
* dokaze popsat jednotlivé typy pistovych stroji a jejich * p-v diagram Cerpadla 1
hlavni ¢asti * Cerpaci stanice
* popisuje jejich Cinnost a pouziti v technické praxi — * typy Cerpadel — jejich prutok
Cerpadla * vytlacovani kapaliny
* navrhuje koncepci feSeni konstrukénich podskupin ¢i + zakladni vypoctové vztahy
skupin Cerpadel
PT:Obcan v demokratickeé spolecnosti
12
74k: Pistové stroje — kompresory 12
* je sezndmen s hlavnimi parametry kompresort, jejich * p-v diagram 13
systémy a diagramem tlak — objem a to jak u jedno i * pracovni ob¢h kompresoru
ViCCStupﬁOVé komprese . Vicestupﬁové komprese
* zna podstatu komprese a turbokomprese * regulace kompresort
PT:Clovék a zivotni prostiedi
24
74k: Pistové stroje — motory 10
) vysvétluje funkci ¢tyftaktniho i dvoutaktniho motoru, zna : [c);}ﬁ\(i;)by motor p - v diagram, Ghlovy diagram 25
pribéh tlakid a objemu motoru, rozdéluje typy motord na N ) L, )
vznétové a zazehove, je seznamen s druhy rozvodu,  zdzehove a vznétové motory — specifika
* Wankeltiv motor
* dovede popsat palivovou soustavu, karburator a ptimé
vstiikovani
* princip motor Wankel
34
Zak: Silni¢ni motorova vozidla 18
: rozliSuje jednotlivé druhy dopravnich prosttedki a jejich * Gasti vozidel . 35
zakladnich typd, objasiiuje princip jednotlivych " koncepce autoplobllu
komponent a zakladni koncepce automobill, vysvétluje ’ param etry vozidel .
typy a druhy brzd, chape pojmy vykon a kroutici moment ) systc?r_n poho.n u vozidel
. . Ny , . « stabilita vozidla
motoru, diferencil a rozméry dopravniho stroje - plavidla, letadla
* zna zakladni parametry pro plavidla, letadla
PT:Obcan v demokratické spolecnosti
52
Zak: Lopatkové stroje 16
« dokaze popsat jednotlivé typy lopatkovych stroju, jejich « rozd&leni lopatkovych stroji 53
¢innost a pouziti v technické praxi — ventilatory, « proudéni ob&znym kolem
turbodmychadla, hydrodynamicka ¢erpadla « kavitace
* odstfediva Cerpadla
* ventilatory
+ turbodmychadla
68
Z4k: Vodni dila — druhy a vyznam 16
* zna druhy vodnich turbin, vodnich dél * druhy vodnich dél 69
* zna jejich hlavni ¢asti a zaclenéni + Kaplanova, Francisova, Peltonova turbina
« znd principy funkce , vhodnost pouziti vodnich turbin
84
Z4k: Energeticka zarizeni 12
« popisuje princip ¢innosti a hlavni ¢asti energetickych * parni turbiny - druhy 85

zafizeni
* zna oblast pouziti parnich a plynovych turbin
« zna zékladni druhy proudovych motort a jejich pouziti

* plynové turbiny
* proudové motory




PT:Clovék a Zivotni prostiedi

96
Zak: Zarizeni zabezpecujici pohodu prostiredi 10
* zna principy feseni a funkce Gpravy pohody prostiedi * druhy vytapéni a chlazeni 97
« zna principy predbéznych navrhi projektovych feseni » technicka tiprava prostredi
vytapéni, chlazeni, vétrani ¢i odsavani Skodlivin « klimatizace
PT:Informacni a komunikacni technologie
106
Zak: Zavérecné opakovani — priprava k maturité 10
* opakovani maturitnich témat 107

116




3. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: POK_3
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Uvod do konstruovani 2
* seznami se s zdkladnimi pravidly konstruovani 1
2
74k: Navrh ¢asti strojniho zatizeni obsahujici: 58
* navrhuje polotovary, rozméry a material zakladnich * femenovy / fetézovy prevod 3

soucasti zafizeni

* vytvaii efektivné 2D vykresovou dokumentaci
prostiednictvim CAD

* vyuziva normalizaci, tabulky, katalogy a ostatni
informacni zdroje

« zohlediuje ekonomicka, bezpecnostni, ekologicka a
esteticka hlediska pfi konstrukénim procesu

* navrhuje pro pfevodovku rozméry a pocet spojovacich
soucasti a zpusob jejich pojisténi

* navrhuje zpusoby utésfiovani a ulozeni otacéejicich se
soucasti

vypocet loziska, htidele, pera/drazkovani
vypocet Sroubového spoje, koliku, ¢epu

ptevod ozubenymi koly

projekt obsahuje:

* rozbor zadani (analyza sil v systému atd.)
* konstruk¢ni navrh

« technicka zprava, vypocet zakladnich parametrti

* vykres sestaveni
* vykresy soucasti
* montazni postup

PT: Informacni a komunikacni technologie

60

Zak: . L o 8
., o ReSeni pevnostniho vypoctu u zadaného dilce

* Vyuziva poznatky MKP a z MEC pfi vypoctu 61

jednoduchého silovym pisobenim zatiZzeného dilu

* silovy rozbor zadani

« algebraicky feSeny predbézny vypocet

* vypocty MKP

« analyza vysledki deformace, napéti, vrubt atd.
* zhodnoceni vzhledem k bezpecnosti

PT: Obcan v demokratické spolecnosti

68




4. ro€nik: 2 hodiny tydné&, celkem 58 hodin Priloha €.: POK_4
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Opakovani zasad konstruovani a TK 4
« zopakuje si zakladni pravidla konstruovani * kotovani, vykresy sestav, dila, svarkii, ozubeni 1
* zopakuje si zasady TEC atd.
4
Zak: Navrh ¢asti strojniho zafizeni obsahujici: 46
* navrhuje polotovary, rozméry a material zakladnich . . ) . ) 5
soutésti tlakového spoje prvky transportniho / zvedaciho ./ pojezdového
. L ; ) /uchopovaciho systému (rolny, linearni vedeni
* vytvaii efektivné 2D vykresovou dokumentaci X v , ;ve o
o . ; 8 ) véetné feseni koncovych spinaét, odméfovani
prostfednictvim CAD systému na zakladé znalosti S o o
. R ) polohy, pneumatické / hydraulické prvky véetné
filozofie prace v CAD aplikacich pfi navrhu tlakového . S .
spoje jejich vypoctu, navrhu, volby z katalogu apod)
* vyuziva normalizaci, tabulky, katalogy a ostatni * kompletni volbu pohonu (motor+pfevodovka)
informacni zdroje daného zafizeni v zavislosti na zatizeni a
+ zohlediuje ekonomickd, bezpecnostni, ekologicka a dynamickych parametrech daného zatizeni
esteticka hlediska pfi konstrukénim procesu * feSeni snimani polohy/natoceni vyznamnych
prvki v zadaném zafizeni
PT: Informacni a komunikacni technologie
50
Zik Navrh slozitéjiho dil ku, sest 2
* vyuziva poznatky MKP a z MEC pii vypoctu silovym avrh sloZitgjSiho dilee (svarku, sestavy) 51

pusobenim zatizeného slozitého dilce (svarku ¢i celé
sestavy)

vyhodnocuje vysledky vypoctu, analyzuje kriticka mista
vzhledem k bezpecénosti, provadi optimalizaci konstrukce

v€etné FeSeni pevnostniho vypoctu,
optimalizace tvaru a tloust’ky matrialu apod.

* silovy rozbor zadani

« algebraicky FeSeny predbézny vypocet

* konstruk¢éni feseni

* vypocty MKP

+ analyza vysledkt deformace, napéti, vrubt, atd.
* zhodnoceni vzhledem k bezpecnost

PT: Obcan v demokratické spolecnosti
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1. ro€nik: 1 hodina tydné&, celkem 34 hodin Priloha ¢.: KOM_1
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: 8
* je seznamen se zakladnimi jednotkami * Uvod — bezpeénost, laboratorni ¥ad 1
* je seznamen s odvozenymi jednotkami
* je seznamen s metodami méfeni a jejich zplsoby PT : informacni a komunikacni technologie —
pribézné vSemi tématy
8
Zak: Absolutni / relativni méi‘'eni, méfeni délky 20
» méfi délkova méteni posuvnym métitkem » méfidla a prace s nimi 9
» mikrometry * méfeni na realnych soucastech
* charakterizuje typy a zpusoby méfeni
28
Zak: Drsnost 4
* provadi zakladni méteni drsnosti s pomoci etalonti . 29
32
Zak: Méfeni tlaku, teploty, vlhKosti 2
» méfi teplotu , vlhkost a tlak na laboratornich métidlech * pro¢ métime p, T, vlhkost 33

« chape dulezitost téchto méfeni vzhledem k méteni
strojirenskych dila

« vliv téchto velicin na kontrolované strojirenské
soucastky a dily (roztaznost, koroze...)

34




4. ro€nik: 1 hodin/a tydné, celkem 29 hodin Priloha €.: KOM_4
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Uvod — bezpetnost, laboratorni f-ad 1
* zopakovani zakl. a odvoz. jednotek 1
« zopakovani metod méteni PT : informacni a komunikacni technologie —
* zna chyby méfeni a umi je odstranit pribézné vsemi tématy
1
74k: Statistika a zpracovani dat 2
* je schopen u souboru dat vypocitat zakladni statistické « zaklady statistiky 2
charakteristiky * statistika a Excel
chape pojmy jako Gaussova kfivka a normalni rozdéleni PT : informacni a komunikacni technologie
3
Z4k: Absolutni / relativni méf'eni, méreni délky, thly 12
» méfi délkova méfeni posuvnym méfitkem, * méfeni ozubenych kol 4
* mikrometry * kontrola zavitl
« charakterizuje typy a zpisoby méfeni » méfeni drazek
* voli nejrozumnéjsi metodu, uvazuje o jeji spravnosti » méridla
* uréuje spravnost ozubenych kol riznymi typy méfeni, * méfeni na realnych soucastech
prakticky je aplikuje
« prakticky méfi a vyhodnocuje zavity vnéjsi i vnitini
15
Zak: Méfeni ve 2D a 3D, analyza obrazu/strojni vidq 3
* chape principy méfeni ve 2D a 3D * zpusoby méteni a analyzy 2D profilu 16
* umi zvolit metodu méfeni / kontroly vyrobku * zpusoby méteni 3D plochy (scannery)
* 3-soufadnicové méfici stroje
18
Zak: Nedestruktivni a destruktivni zkousky 2
« orientuje se v problematice zkousek materialt a vystupt z materialu 19
nich * kapilar., ultrazvuk, RTG, magnet.
* urc¢uje vhodnost zkousky pro dany ptipad * tah.zk, razova zk.
« technologické zkousky mat/polotovart
20
Zak: Drsnost 1
* provadi méteni drsnosti a rovinnosti 21
chape pokrocilé méfici metody drsnosti
21
Zak: Méfeni tvrdosti 1
« konkretizuje svislost a vodorovnost « druhy zkousek, stupnice tvrdosti 22
* chape pfimost a rovinnost
* orientuje se v méficich postupech pro vyse uvedené
« orientuje se v méteni tvrdosti materialt
22
Z4k: Mgéfeni tlaku, teploty, vihkosti 1
* chape pojem tlak, absolutni a atmosféricky » méfeni v laboratofi 23
« vi ¢im méfit teplotu, tlak a vlhkost v laboratofi i v o méfeni v automatizaci
automatizacnich procesech
PT : clovéka svet prace
23
Z4k: Chvéni a vibrace 1
. « vibra¢ni diagnostika a jeji vyuziti 24
orientuje se v problematice, chape diivody meteni vibraci .
s ohledem na funkci stroje a ptedpovédi poruchy zpusoby méfeni, detekcni systémy a vyhodnoceni
24
Zak: 2

Upinani dili pii obrabéni a jejich deformace a

AdAafavrmana vallvioh Aili niti ahvedhind

25
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* tepelné
« vlastni vahou
26
74k: Navrh a mereni nastroju, automaticka 1
« orientuje se v problematice sou¢asnych néstroji, jejich kalibrace 27
vyroby, kontroly a kalibrace
27
Zak: Metrologie, zdkladni jednotky Fizeni a 1
« chape co je metrologie a obecné problematiku certifikace certifikace jakosti 28
jakosti

« rozumi problematice zivotniho cyklu vyrobku,
problematice kolem postupl pfi navrhovani

* Problematika navrhovani, zivotni cyklus vyrobku

PT : obcéan v demokratické spolecnosti

28




1. roénik: 3 hodiny tydné, celkem 102 hodin Priloha €.: PRA_1
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: 6
* zna bezpecnostni a pozarni predpisy, fad sk. dilen * Hodiny BOZP- véetné Fizeni BOZP na 1
pracovisti a pracovné pravni problematiky
6
74k: 24
* provadi plos$né orysovani , méfi posuvnym meétitkem * Ruéni zpracovani kovi 7
e feze rucn¢ kovovy material
* piluje rovinné plochy * orysovani
* vrta otvory na stolnich vrtackach * rucni fezani
* Tfeze rucné vngjsi a vnitini zavity * pilovani
* znd bezpecnost prace pii zpracovani kovl * vrtani
* fezani zavitd
PTI : Obcan v demokratické spolecnosti
30
Zék: 24
* ohfiva material ve vyhni * Ru¢ni kovani 31
* prodluzuje material na kovadling
* kova ukosy * bezpecnost prace
* seka a rozsekava material * ohfev a prodluzovani
* osazuje a ohyba material * sekani a osazovani
* zna zaklady (kovaiského) tepelného zpracovani kovi * ohybani a zaklady tep. zpracovani
* zna bezpecnost prace pii kovani a ohfivani kov
PT3: Clovék a svét prace
54
74k: 24
* rozezna druhy dfev a vyrobu feziva * Rucéni zpracovani difeva a plasti 55
* zna suSeni a skladovani feziva
* ruéné feze, hobluje,dlabe a klizi dfevo * bezpecnost prace
* zna zakladni rozdé€leni plasti * nauka o dievu
* ruéné obrabi, tvaruje, lepi, plastové desky * ruéni fezani a hoblovani
* zna zaklady laminovani * lepeni a laminovani
* zna bezpecnost prace pii zpracovani dieva
PT2: Clovék a Zivotni prostiedi
78
Zék: 24
» zna zaklady soustruzeni « Zaklady strojniho obrabéni 79

» zna zéklady frézovani

» zna zaklady brouseni

» zné zaklady hoblovani a obrazeni

» zna zaklady bezpecnosti prace na obrabécich strojich

* bezpec€nost prace
* geometrie britu

* frézovani

* soustruzeni

* brouSeni

PT4: Informacni technologie
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2. ro€nik: 3 hodiny tydné, celkem 102 hodin Priloha €.: PRA_2
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: 6
* zna bezpecnostni a pozarni predpisy, fad sk. dilen * Hodiny BOZP- véetné Fizeni BOZP na 1
pracovisti a pracovné pravni problematiky
6
Zak: 24
* dovede rozdélit typy fréz * Strojni obrabéni rovinnych ploch 7
* zna upinani nastroju a obrobkil
* frézuje rovinné plochy a ukosy * frézovani rovinné plochy
* frézuje drazky a vybrani * frézovani drazky
* zna obrazeni a hoblovani * hoblovani a obrazeni
* zna bezpecnost prace pii frézovani
PT3: Clovék a svét prace
30
Zak: 24
* zna ovladani hrotového soustruhu * Strojni obrabéni rotacnich ploch 31
* upind nastroje a obrobky
* soustruzi valcové a ¢elni plochy * bezpednost prace
* soustruzi drazky a upichuje material * soustruzeni valcové a kuzelové plochy
* navrtava, vrta, vystruzuje * drazky a upichovani
* feZe zavity zavitofeznymi nastroji * fezani zavith zavitniky a zav. celistmi
* zna bezpecnost prace na soustruhu
PT1 : Obéan v demokratické spolecnosti
54
Z4k: 24
» zna zakladni bezpecnostni pfedpisy pro svarovani * Svarovani kovi 55
» svafuje elektrickym obloukem obalenou elektrodou
« svafuje elektrickym obloukem v ochranné atmosféte * bezpednost prace
» svafuyje elektrickym odporem « svafovani el. obloukem
* svafovani MIG
« svafovani el. odporem
e druhy svart
PT2: Clovék a Zivotni prostiedi
78
Z4k: 24
» zna bezpecnost prace u CNC stroji ¢ Obsluha CNC stroji 79
» programuje v ISO kodu

ustavi a sefidi soustavu nastrojt
nastavi soutadny systém stroje
zna zékladni konstrukéni prvky CNC stroje

* bezpecnost prace
« zékladni nastaveni CNC soustruhu
« zakladni nastaveni CNC frézky

PT4: Informacni technologie
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3. roénik: 3 hodiny tydné, celkem 102 hodin Priloha €.: PRA_3
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: 6
* zna bezpecnostni a pozarni predpisy, fad sk. dilen * Hodiny BOZP- véetné Fizeni BOZP na 1
pracovisti a pracovné pravni problematiky
6
74k: 24
* frézuje tvarové plochy * Strojni obrabéni rovinnych ploch 7
* frézuje specialni drazky (Tdrazky)
* pouziva délici pfistroj * délici pfistroj
* zna vyrobu ozubenych kol * zvlastni druhy frézovani
* rozlisuje zvlastni druhy frézovani * frézovani ozub. kol (odvalovacim a délicim
* zna bezpecnost prace u frézovani zpisobem)
PT1: Obcan v demokratické spolecnosti
30
74k: 24
* soustruzi kuzelové plochy * Strojni obrabéni rotac¢nich ploch 31
* soustruzi tvarové ploch (kopirovani)
* soustruzi zavity * bezpednost prace
* zna soustruzeni specialnimi nastroji * soustruzeni zavitl noZzem
* zna bezpednost prace u soustruzeni * jemné soustruzeni
* soustruzeni tvarové plochy
PT3 : Clovék a svét prace
54
Zék: 24
» zna bezpecnost prace u CNC stroji ¢ Obsluha CNC stroji 55
» programuje v ISO kodu
» prenese kody z pocitace na stroj * bezpecnost prace
 ustavi a sefidi soustavu nastroji « obsluha CNC soustruhu
* obsluha CNC frézky
* pfenos dat z pocitace do CNC stroje
PT4 : Informacni technologie
78
Zék: 24
« dokaze ostfit jednoduché nastroje a ostfit vicebfité « Osti‘eni nastroji a vyroba pripravki 79
nastroje

* brousi rovinné plochy

» brousi valcové plochy

* rozezna brouseni kuzell

» zna vyrobu jednoduchych ptipravki

* bezpecnost prace

« ostfeni jednoduchych nastroji
« ostfeni valcové frézy

* brouseni rovinné plochy

PT2: Clovék a Zivotni prostiedi
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2. ro€nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: CAD_2
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Programy pro podporu konstruovani 2
* orientuje se v oblasti hardware a software pro CAD 1
2
74k: Ziklady a principy modelovani ve 3D 2
* chape co je 3D CAD \ 2D CAD, zna mozné pouziti * ivod do 3D CAD systému, 3
zna obsah pojmt CAD, CAE, CAM + zakladni principy, ukazky prace
* typy soubort (dil, dil z plechu, sestava, vykres)
4
Zak: Tvorba jednoduchych dili 20
* 2D skica (koty a vazby), * vysunuti, rotace, sweep, loft 5
* zvlada zakladni modelovani dila ve 3D, « skica+vazby
» modifikace jiz hotového dilce
24
74k: 10

Radiusy, ukosy, sraZeni, diry, Zebra, skorepiny

« zvlada modifikace tvaru dilce (Radiusy, ukosy, srazeni, 25
diry, zebra) « (projekt na konci 2 polol.)
34
Z4k: Zaklady prace s vice dily a sestavou, vazby 2
* chéape co je to sestava a vazby v ni 35
36
74k: Tvorba sestav a pouZiti vazeb 8
. * (projekt na konci 2 polol.) 37
umi vytvorit a modifikovat sestavy dilcti a pouzivat vazby
44
Z4k: Knihovny normalizovanych soucéasti 2
* zvlada pouzivat dilce z knihoven soucasti . 45
46
74k: Tvorba 2D vyrobni dokumentace 10
) zvlada vytvofit jednoduchy vyrobni vykres sestavy a dilce " (projekt na konci 2 polol ) 47
PT: Obcan v demokratické spolecnosti
56
Zak: Tvorba 3D plechovych dili 6
* plechové dily 57
62
Z4k: 4
« dokaze vyuzit jednoduchych systémi CAE pro zakladni Navrh zakladnich strojnich souasti s pomoci 63
vypoéty a navrh strojnich soudasti EXCELu, Mitcalc a podobnych systémii
66
Zk: export dat, zakladni vyménné formaty 3D, 2D 2
» zvlada export/import dat do / z jinych CAD ’ ’ 67

« chape navaznosti souborti u dané¢ho pojektu

* prace se soubory (jména a Cisla dila a sestav)

« orientace v souborech projektu

« jaka data lze/nelze dodatecné piejmenovat,
zkopirovat, pfesunout)

68




3. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: CAD_3
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Zpracovani vykresové dokumentace 12
* vytvoii pokrocilou vykresovou dokumentaci * vykresy soucasti 1
vykresy sestaveni
licovani, tolerance tvaru a polohy
vykresy svarku, svafovaci sestavy
12
Zak: Specialni prvky modelovani 4
* pouziva specialni prvky modelovani pro tvorbu téles * vyziti hotového modelu soucésti jako vstup pro 13
upravenou variantu, odlitek, vykovek
« formy, zapustky
16
74k: Svarované konstrukce 6
* vytvaii svafované konstrukce s ohledem na technologii * postup tvorby svafované konstrukce 17
svafovani * vykres svafované konstrukce
* vykresy komponent svarkt, export dat pro laser,
plasmu...
PT: Clovék a zivotni prostiedi
22
74k: Tvorba plechovych dili 6
« orientuje se v tvorbé plechovych dild, je schopen * prostiedi plechovych dilt 23
definovat zakladni parametry plechu a vyuziva piikazy » ptikazy plechovych dilt
pro postupné tvarovani dilu * vykresy plechovych dilt
 pojmenuje a vysvétli pouzivané pojmy jako zakladni
plech, lem z hrany atd.
« vytvofi vykresovou dokumentaci k plechovému dilu,
rozviny
28
74k: Plochy 4
* tvoti plochy « moznosti tvorbu ploch a jejich vyuziti pfi praci a 29
« rozliSuje rizné typy ploch a kiivek nutnych pro tvorbu pfi modelovani objkemovych soucasti
povrcht * tvorba modeld
* vyuziti povrcht pfi tvorbé modelu
32
Z4k: CAM - vyuziti modelu z CAD jako vstup pro 36
« Konstruuje zadany dilec s ohledem na nésledné obrabéni ubrabéni v CAM systému 33
na CNC stroji « export 3D dat (pro obrabéni v CAM)

« Pracuje s 2D a 3D daty jako s podklady pro CAM
obrabéni

* Obrabi zadany dilec v CAMu

* Generuje nsatrojové listy, voli nastroje

* Odlad’'uje NC kod

« aplikuje NC kod do CNC stroje

« export 2D dat (pro laser, plasmu...)
) import 3D dat, prace s nimi v ramci CAD a CAM
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4. ro¢nik: 2 hodiny tydné&, celkem 58 hodin Priloha ¢.: CAD_4

Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: Roénikovy projekt 30
* zpracuje zadany projekt * zadani 1
« aplikuje a analyzuje ziskané znalosti v komplexné;jsi « studium problematiky
roviné . .
navrh zadaného zatizeni dle specifického zadani
» modelovani dila
« tvorba sestavy
* zpracovani vykresové dokumentace
PT: Informacni a komunikacni technologie
30
Zak: ReSeni Casti projektii z POK a TEC s vyuZiti 28
eSeni ¢asti projektii z a S vyuZitim
* v navaznosti na projekt POK/TEC zak vyuziva proJ y 31

okrocilych technologii CAD systému
pokrocilych CAD procest a k feSeni problému vypocty P y & y

MKP
* analzyza vlastnosti t€lesa PT: Clovék a svét prace
58




1. ro€nik: 1hodina tydné&, celkem 34 hodin Priloha ¢.: CNC_1
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: 3
* je seznadmen s programy pro CNC systém * Uvod — seznameni s CNC 1
* je seznamen s principy CNC stroji
PT2.-Clovék a zivotni prostiedi
3
Zak: 7
* voli obrabéci metodu, uvazuje o jeji spravnosti . 4
* specifikuje a pouziva ISO funkce princip programovani a druhy signald, Fizeni
* konkretizuje spravnost a ti¢elnost pouzitych zptisob
10
Zak: 8
* je mu pifedlozen zakladni kdmen programovani : * programovani ve dvou osich ( soustruh ) 11
schéma programu a jeho zpusoby a stylizace
* je seznamen se zpusoby programovani * simula¢ni program S2000
* programuje v plose ( soustruzeni )
* charakterizuje pfirtistkové a absolutni programovani
18
Zak: 5
* vyhodnocuje ¢as obrabéni a srovnava s ki metodami * programovani ve tiech osach ( frézka ) 19
obrabénilasickym
* chape problematiku ekvidistantni kiivky * simula¢ni program F2000
* orientuje se v korekcich a jejich uréovani, jak u stroje,
tak i u nastroje
23
Zak: 6
* na vysledcich simulace provadi rozbor chyb a nasledné * cykly pouZiti cykli v programu 24
je odstranuje
* pouziva tficiferné funkce i cykly
* vyvozuje vysledky a opatieni
» uvédomuje si potiebu zapojeni cykli do programu PT1. — Obcan v demokratické spolecnosti
29
Zak: 5
« chape podprogramy a jejich dilezitost i zjednoduseni  podprogramy 30

pro program
nekolika zplsoby fesi program a urcuje optimalni feseni
a vyhodnocuje program

PT3.- Clovék a svét prace
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3. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha €.: CNC_3
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hodiny
Zak: 4
* chape podstatu prace s CAM softwarem * Zaklady prace v CAM systémech 1
4
Zak: 4
* je seznamen se zaklady prace se SolidCAMem * Seznameni se softwarem SolidCAM 5
* ovlada zakladni funkce programu
* uvédomuje si usporu prace v CAM softwaru PT3. - Clovék a svét prace
8
Zak: 6
* umi nastavit nulovy bod * Nastaveni SolidCAMu 9
* umi nastavit postprocesor
* umi nastavit polotovar — upnuti
* umi nastavit obrobek
14
74k: 16
* vytvofi postup obrabéni * Obrabéni — soustruh 15
* urdi spravny sled operaci
SolidCAM
30
74k: 6
* optimalizuje fezné podminky * Optimalizace Fez. podminek 31
* nastavi korekce nastroju simulace - postprocesing
* simuluje obrabéci proces
* chape vliv optimalizace vyr. procesu na ziv.prostredi PT2. — Clovék a ziv prostedi
36
Zék: 16
* vytvoii postup obrabéni * Obrabéni - frézka 37
* urdi spravny sled operaci
* simuluje obrabéci proces SolidCAM
* generuje kody pro stroj
52
Zak: 6
« optimalizuje strojni ¢as « Optimalizace stroj. ¢asu 53
* pouziva funkci imashining ptenos dat do stroje
e pfenese kody do obr. stroje
PTI. — Obcan v demokratické spolecnosti
58
Z4k: 10
. » Samostatny projekt 1
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