1. ro€nik: 1 hodina tydné, celkem 34 hodin

Priloha ¢.: [JEXXN

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:

e orientuje se v platebnim styku a sméni, penize podle
kurzovniho listku;

* vysvétli, co jsou kreditni a debetni karty, vysvetli
jejich klady a zapory;

« vysvétli zptisoby stanoveni trokovych sazeb a rozdil
mezi trokovou sazbou a RPSN a vyhleda aktudlni vysi
urokovych sazeb na trhu;

» orientuje se v produktech pojistovaciho trhu, vybere

N

nejvhodnéjsi pojistny produkt s ohledem na své potieby
potiebys;

* vysvétli podstatu inflace a jejf diisledky na finanéni
situaci obyvatel a na ptikladu ukdZe, jak se brénit
jejim nepfiznivym dusledkim;

* charakterizuje jednotlivé druhy uvért a jejich
zajisténi

Finané¢ni gramotnost, finanéni trh

* rodinné finance

* penize, platebnf styk v narodni a zahrani¢ni méné
meéné

* Gvér, druhy dvéru, drokovd mira, RPSN

* pojisténi, pojistné produkty

¢ inflace

* finanni trh, cenné papiry

PT4: Clovék a digitdlni svét

Zik:

* pouziva a aplikuje zdkladni ekonomické pojmy

* na ptikladu popiSe fungovéni trzntho mechanismu

* posoudi vliv ceny na nabidku a poptiavku

* dokdZe rozpoznat praci a pracovni silu, nomindlni a
redlnou mzdu

* vyjadii formou grafu rovnovdZnou cenu a stanovi cenu
jako soucet nakladu, zisku a DPH a vysvétli, jak se cena
lisf podle zakaznikd, mista a obdobi

* rozpozna bézné cenové triky a klamavé nabidky

» chape souvislost mezi udrZitelnym rdstem
ekonomiky a ochranou Zivotniho prostiedi

Podstata fungovani trzni ekonomiky
« potieby, statky, sluzby, spotfeba, Zivotni droven
* vyroba, vyrobni faktory, hospodéisky proces
* rozdé€lovani a pferozdélovani
* trzni mechanismus, stied nabidky a poptavky
* trh zboZi, trh prace, finan¢ni trh
* Greendeal

PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
PT2:Clovék a svét prdce
PT3:Clovék a Zivotni prostiedi

Zik:
* rozliSuje jednotlivé druhy majetku
* sestavi rozvahu
* dokéaze vypocitat daniové odpisy
* orientuje se v ucetni evidenci majetku

Majetek podniku

* majetkova vystavba podniku: dlouhodoby a
ob¢zny majetek

* zpusoby pofizeni a vyfazeni majetku

* odpisovani majetku

* kapitalova vystavba podniku: vlastni zdroje, cizi
zdroje, konstrukce rozvahy




2. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin Priloha ¢.: ¥R

SVP vystupy Tematické celky
Zik: Podnikéni
¢ rozliSuje rizné formy podnikdni a vysvétli jejich hlavni * podnikdni podle Zivnostenského zdkona a zdkona
znaky; o obchodnich korporacich

vytvoii jednoduchy podnikatelsky zdmér a zakladatelsky podnikatelsky zamér, prizkum trhu
zakladatelsky rozpocet

povinnosti podnikatele

na piikladu vysvétli zdkladni povinnosti podnikatele vici
statu

trh, trZni subjekty, nabidka, poptdavka
stanovi cenu jako soucet nakladd, zisku a DPH a vysvétli, zboZi, cena
jak se cena lisi podle zdkaznikl, mista a obdobi

ndklady, vynosy, zisk/ztrata

mzda Casova a ukolova a jejich vypocet

rozlisi jednotlivé druhy ndkladt a vynost;
vypocitd vysledek hospodatent;

zédsady danové evidence

» vypo&itd &istou mzdu; PT3:Clovék a Zivomni prostiedi
« vysvétli zdsady daiiové evidence; PT2:Clovek a svét prdce
Zik: Podnikové ¢innosti
« rozli§f jednotlivé ndkladové a vynosové druhy a fes{ « finan¢n{ hospodateni podniku, ndklady, vynosy,

Jjednoduché vypocty vysledku hospodareni hospoddisky vysledek

fesi jednoduché kalkulace ceny hlavn{ ¢innost podniku, vyroba, sluzby, jakost
na piikladech charakterizuje obsah a pribéh pifslusné vyrobkl ISO

hlavni ¢innosti z4sobovani, rozdéleni zasob, skladovan{
ovlada postup pfi pofizovani materidlu logistika, jeji ¢lenéni

vysvétlf vyznam investic investi¢ni ¢innost podniku

vysvétli, co je marketingova strategie Marketing

podstata marketingu

zpracuje jednoduchy pruzkum trhu

na piikladu ukdZe pouZziti nastrojti marketingu v oboru,
aplikuje znalosti o ndstrojich marketingu

pruzkum trhu

produkt, cena, distribuce, propagace

vysvétli tfi irovné managementu; Management
popise zdkladni zdsady fizeni; dé€lenf managementu a jeho funkce
. planovani, organizovani, vedeni, kontrolovani

zhodnoti vyuziti motivacnich ndstroji v oboru
charakterizuje ¢asti procesu fizenf a jejich funkci kontrolovéani

PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
PT3:Clovék a Zivotni prostiedi

Zik: Dané
, Vysvetli dlohu stétniho rozpo¢tu v ndrodnim hospodafstvi statnf rozpocet

hospodéfstvi;

charakterizuje jednotlivé dan€ a vysvétli jejich
vyznam pro stat;

provede jednoduchy vypocet dani;

dovede vyhotovit dafiové ptiznani k dani z pt{jmu

zékladni pojmy danové soustavy
danové zakony a jejich aktualizace
dané€ a daniov4 soustava, vypocet dani
priznani k dani

zdravotni a socidlni pojisténi

fyzickych osob; * daniové a ucetni doklady
* provede jednoduchy vypocet zdravotniho a * danlovd evidence

socidlniho pojistént; PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
* vyhotovi a zkontroluje danovy doklad; PT3:Clovék a Zivotni prostiedi
* orientuje se v soustave dani, v registraci k danim PT4: Clovék a digitdlni svét

rozlisi princip pfimych a nepiimych dani
vede daniovou evidenci pro platce i neplatce DPH

Zak: Mzdy a pojisténi
* provadi mzdové vypocty, odvody socidlniho a * odméiovani zaméstnanct, ndhrady mezd
zdravotniho pojisténi * vypocet zdkladni mzdy

» orientuje se v zakoniku prace, vysvétli vyplatni pasku * systém socidlniho a zdravotniho zabezpeceni




PT1:0bcéan v demokratické spolecnosti
PT2:Clovék a svét prdce
PT4: Clovék a digitdlni svét




3. ro¢nik: 1 hodina tydné, celkem 34 hodin

Priloha ¢.:

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:

orientuje se v moznostech ziskdvani a vybéru
zameéstnanctl z pohledu zaméstnance a zaméstnavatele
popise ptfipravu na pfijimaci pohovor

orientuje se v pravech a povinnostech zaméstnance a
zaméstnavatele

vyhleda pfisluSnou pravni dpravu v zakoniku prace

Pracovné pravni vztahy

* zaméstnanec, zaméstnavatel, prdva a povinnosti

« personalistika a jeji cile, planovani, ziskavani
pracovnika

« vznik pracovniho poméru:pracovni smlouva,
jmenovani, volba, dohoda o provedeni prace,
dohoda o pracovni ¢innosti

* ukonceni pracovniho poméru
¢ zdkonik price

PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
PT2:Clovék a svét prdce

PT3:Clovék a Zivomi prostiedi

PT4: Clovék a digitdlni svét

Zak:
vysvétli vyznam ukazateld vyvoje narodniho hospodarstvi
ve vztahu k oboru

objasni pfi¢iny a druhy nezaméstnanosti

vysvétli podstatu inflace a jeji diisledky na finan¢ni situaci
obyvatel a na piikladu ukdZe jak se branit jejim
nepfiznivym disledkim

srovnd dlohu velkych a malych podnikil v ekonomice
statu

na ptikladech vysvétli pfijmy a vydaje statniho rozpoctu
chépe dulezitost evropské integrace
zhodnoti ekonomicky dopad €lenstvi v EU

Narodni hospodaistvi a EU

« struktura narodniho hospodafstvi

« ¢initelé ovliviiujici drovenl ndrodniho
hospodétstvi

« hruby doméci produkt, nezaméstnanost, inflace,
platebni bilance

« stdtni rozpocet

* Evropsk4 unie

PT1:0bcan v demokratické spolecnosti
PT4: Clovék a digitdlni svét




1. rocnik: 4 hodiny tydné, celkem 136 hodin

Priloha ¢.: I3

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:
aplikuje poznatky dle platnych technickych norem

Technicka normalizace
¢ druhy norem
* druhy technickych vykrest
* formaty vykrest
* druhy ¢ar na technickych vykresech
» méfitka zobrazovan{
* technické pismo

Zék:
aplikuje pravouhlé promitani pfi zobrazovani strojnich
soucasti

vytvaii pohledy

pouziva efektivné rizné typy fezu, prafezi a zptsoby
zjednoduseni v zobrazovani

Technické zobrazovani
e pravouhlé promitani
* pohledy
* fezy a prufezy
* zjednoduSeni v zobrazovani

Zik:
vysvétli zdkladni pojmy a pravidla kétovani
aplikuje soustavy kot

kétuje délkové rozméry, thly, oblouky, poloméry,
praméry, koule, zkosené hrany, diry, sklony, kuZele,
jehlany prechody, hranoly, tloustky desek, opakujici se
konstrukéni prvky

Kétovani

* zékladni pojmy a pravidla kétovan{

* provedeni kot

* soustavy kot

* funk¢énf a technologické kétovani

* pravidla kétovani geometrickych a konstrukénich
prvkt soucasti

Zik:
vysvétli pojem licovani

Licovani

Zak:

stanovuje a pfedepisuje presnost rozméri a Ghlt
navrhuje vhodné uloZeni

stanovuje a predepisuje dovolené tchylky tvaru a

vzdjemné polohy ploch a prvki strojnich soucasti
stanovuje a predepisuje jakost a tipravu povrchu soucésti,

tepelné zpracovani

Predepisovani piresnosti rozméri, uhlu,
geometrickych toleranci, jakosti povrchu a
tepelného zpracovani

tolerovani rozméru

uloZeni

geometrické tolerance

jakost povrchu
pfedepisovéni Gpravy povrchu a tepelného

zpracovani

Zak:

objasni pojem vykres sou¢dsti a charakterizuje jeho obsah

zné zpusoby zobrazovani, kétovani a tolerovani strojnich
soucasti, konstrukénich prvka

Zna zpusoby zobrazovani spoji

e kresli vykresy strojnich soucasti

Vykresy soucasti

pojem a obsah vykrest soucasti

strojni soucasti, konstruk¢ni prvky a spoje
Sroubové spoje

’ cepy, koliky, zdvlacky, pojistné a stavéci krouzky

pera a kliny

htidele, tvarové prvky hiidelt
loziska a tésnéni

pruZiny

ozubend kola

fetézova kola

femenice

svarové, pajené, lepené spoje
nytované konstrukce

vykresy polotovarti




Zik:
« vysvétli pojem vykres sestaveni a charakterizuje jeho

obsah
« kresli vykresy jednodussich sestaveni, vypracovava k nim

rozpisky soucdsti, kusovniky a dals{ souvisejici
dokumentaci

Vykresy sestaveni
* pojem a obsah vykresu sestaveni
* kresleni vykresi sestaveni

Zak:
« kresli schémata potrubi, kinematickych a tekutinovych
mechanismt

Schémata

Zik:

« fesi dil¢f dkoly pfi zpracovani piipravné projektové
dokumentace (napf. technickych zatizeni budov, zafizeni
technologickych pracovist apod.)

Dalsi konstrukéni dokumentace




1. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Ptiloha ¢.:

SVP vystupy

Tematické celky

Zak:
¢ pouziva a dovede vysvétlit pojmy vektor, skaldr, sila a jeji
definice, urcent sily, dvojice sil, silovy d¢inek

Uvod do mechaniky
* rozdéleni mechaniky
* zdkladn{ pojmy a veli¢iny
* urceni a t¢inek sily v roviné

Z4k:

* je sezndmen s Newtonovskou teorif a definicf sily a jeji
hlavn{ jednotkou

« k akci umi najit reakci

« rozliSuje tihu télesa a tthovou silu

Pohybové zakony
« zdkon setrvaénosti
* zdkon sily
« zakon akce a reakce
« tihova sila a tiha télesa

Z4k:
* i se sily sklddat a naopak rozkladat do uréenych smért

 rozumi pojmu vyslednice sil a rovnovéha sil
« rozumi tloze statiky jako ndstroje vypocti u feSeni tloh
v praxi provadi rozklady sil v roviné

Statika tuhych téles
« sily pusobici na jedné piimce
* riiznobézné sily se spole¢nym plisobistém
* rovnovaha ti sil
* rozklad sily
* riznobézné sily s riiznymi plsobisti
* rovnob&zné sily

Z4k:

* davda uréuje podminky pro moment a jeho pochopent,
urcuje oto¢ny bod pro nejjednodussi feSeni zadanych tloh

* problematika rovnovahy je aplikovana na pfikladech
z praxe, vychdzi ze znalosti druhii vazeb, naznacuji se i
stupné volnosti, typy uloZeni

* samostatné uvoliuje nosniky na podporach a fesi velikost
sil v reakcich

Reakce nosniki
* moment sily
» moment dvojice sil
* momentova véta
e druhy vazeb a stupné volnosti

* nosniky a reakce v podporach

Zdk:
« rozliSuje pojmy statickd urcitost a pohyblivost, fesi sily v
prutech staticky urcité piihradové konstrukce

Prutové soustavy (p¥ihradové konstrukce)
* pocetni feseni, sty¢nikova metoda
* pocetni feseni, prusecnd metoda

Zdk:
* tesi piklady prostorového chdpani a pouZivé znalosti
v trojrozmérném prostoru

Prostorova soustava sil
* sily se spole¢nym pisobistém
* rovnobézné sily
* rozklad sily do tfi smért

Z4k:

ndsledné i slozenych téles

« na zdklad¢ téchto znalosti usuzuje o dané stabilité télesa

« stabilita télesa

Zdk:

« fesi samostatné tlohy rovnovahy téles se skute¢nymi
vazbami.

« je sezndmen a dovede popsat problematiku pasivnich
odport (smykové a klidové tieni, vlaknového téeni, odpory
pfi valeni)

Pasivni odpory

* smykové tfeni

* epové tieni

* vldknové tfeni

« odpory pii valeni (pohdnéné kolo, vlecené kolo a
podminky valenf, prokluzu a zdbéru)

Zdk:
* chape problematiku mechanismu, které pouZzivaji
pasivnich odport k feseni praktickych tdloh (brzdy)

Jednoduché mechanismy na principu:
* pasivnich odport, paky, nosniku
* naklonéné roviny
¢ Sroubu, kliu
* paky, kola na hiideli
« kladky a kladkostroje
* brzdy




2. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Priloha ¢.: 5oy

SVP vystupy

Tematické celky

Z4k:
rozumi terminologii pouZivané v pruznosti a pevnosti,
rozliSuje sily vné&jsi a vnitini, tuhé a pruzné téleso

PruzZnost a pevnost

* deformace a jejich zavislost na vnéjsich silach
vnéjsi a vnitin{ sily
tuhé a pruzné téleso

Zik:
Z pusobeni vnéjsich sil odliSuje typy namahdni, urcuje
typ namahani

Druhy namahani
* zakladn{ druhy namahani
* sloZzena namdhani

Zdk:
hodnotu napéti chdpe jako intenzitu vnitinich sil
zatiZeného télesa

oddéluje a spojuje vzdjemny vztah pevnosti a pruznosti

Napéti
* napéti jako mira intenzity vnitinich sil
e druhy napéti

Zak:
kresli diagram zavislosti mezi zatiZenim a deformaci,

napétim a deformacemi
statickou zkousku dovede aplikovat na urceni dovoleného

napéti, znd pojmy tvarnost, pomerné prodlouzeni, modul
pruznosti v tahu

Navrh a kontrola rozméri u tahu a tlaku
* zkou$ka tahem a tlakem
» Hooketv zdkon pro tah a tlak
* dovolené napéti
* napéti vzniklé teplem
* tenkosténné nadoby
« tlak ve sty¢nych plochiach

Zék:
tesi zékladni tlohy na prosty smyk a stfih materidlu
je seznamen s kvadratickymi a polarnimi momenty

prufezu, pouzivd Steinerovu vétu

* dovede hledat v strojnickych tabulkdch potifebné hodnoty

tesi dlohy na krut kruhovych prifezi
pouZiva rovnic pro vypocet kroutictho momentu
z vykonu a otacek

Navrh a kontrola rozméri u stfihu a krutu
e prosty smyk
* stithan{ materidlu
* kvadraticky a polarni moment prufezu
* Steinerova véta
* krut kruhovych priiezt
¢ vykon a kroutici moment
* zkrucované pruZiny

Zik:

bere ohyb jako samostatny druh napéti a zdroven jako
kombinaci tahu a tlaku v ohybaném nosniku. Kresli
prubéh posouvajici sily a urcuje misto nejvétsitho
ohybového momentu , dovede jej spocitat

navrhuje rozméry nosniku v zavislosti na znalostech
prufezovych moduld v ohybu, zabihd do ostatnich druhd
modulti pro ostatni druhy namahdni

Navrh a kontrola rozméra u ohybu
« uloZeni nosniku, zatiZeni a vazebni sily
* vetknuté nosniky
* nosniky na dvou podporach
* vypoctové a kontroln{ vztahy pro ohyb,
¢ deformace v ohybu
* nosniky stejného napéti, ohybané pruziny
« staticky neurcité nosniky

Zék:

rozliSuje napéti normalova a te¢na

tesi zakladni dlohy na Sikmy ohyb, tah nebo tlak a ohyb,
excentricky tah

fesi dlohy na ohyb a krut hiidela

SloZena namahani
» kombinace normélovych napéti
* kombinace normélovych a te¢nych napéti
« ohyb a krut kruhovych hiidelt

Z4k:

umi vyhledat v tabulkdch jednotlivé zptisoby uloZeni ty¢i
namahanych na vzpér

« fes{ ilohy pomoci Eulerovy rovnice

* rozliSuje pruzny a nepruzny vzpér

« fesi dlohy na nepruzny vzpér

Vzpér
* oblast pruzného vzpéru
* Eulerova rovnice
* vypocet pomoci soucinitele vzpérnosti
e nepruzny vzper

Z4k:

« kresli statické i typy dynamickych napéti v diagramu,
chépe podstatu Wohlerovy kiivky a jeji vyuziti

« umi vyhledat v tabulkach soucinitele, majici vliv na
tvarovou pevnost

Tvarova pevnost, vrub, mez Gnavy
« zakladni pojmy a piiciny tinavovych jevi
e druhy cyklu
* Wohlerova kiivka
e Smithtiv diagram
e tvarova pevnost
« urceni dynamické bezpecnosti




3. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Priloha ¢.: =]

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:
* pojmové chapani kinematiky — draha, rychlost, zrychlen{
a jejich propojen{

* kresli grafy zdvislosti drahy, rychlosti a zrychleni na case

* fesi ulohy na tyto druhy pohybu
* normdlové a te¢né zrychleni

Kinematika
* pohyb rovnomeérny pifmocary
 pohyb rovnomérné zrychleny a zpomaleny
* pohyb po kruznici rovnomérny a rovnomeérné
« zrychleny
* volny péd a svisly vrh

Zak:
« sklada rychlosti, rozumi principu nezévislosti pohybti
¢ fes{ jednoduché ulohy na sloZené pohyby

SlozZené pohyby
sklddéani rychlosti
vodorovny vrh
Sikmy vrh

Zik:
* rozumi harmonickému pohybu, um{ je skladat
« tes{ zdkladn{ dlohy, kresli grafy

z grafu vycte zdkladni informace o periodickém pohybu

* rozumi pojmu rezonance

Harmonické a periodické pohyby
jednoduchy kmitavy pohyb

« rovnice jednoduchych kmitd, graf
rychlost a zrychleni kmitavého pohybu
skldddn{ kmita

rezonance

Zak:

* rozumi pojmu mechanismus, pfevod, ptevodovy pomér, je
sezndmen se zdkladnimi ¢leny mechanismu

* kresli klinovy a klikovy mechanismus

Kinematika soustavy téles

druhy pfevoda

prevodovy pomér

klinovy mechanismus a jeho popis
klikovy mechanismus a jeho popis

Zak:
. pUULlVﬂ lCJllllllUlUgll lCJlllUlllCUlldllll\_y, lClJlUlﬂ, lClJlU,
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Termomechanika

teplota

teplo a tepelny vykon

teplotni roztaznost a rozpinavost plynt
zmeény skupenstvi

Zak:
1C51 uluu_y wuucanivw pl_yuu, npul\ch iavi L'dl\Ull_y
.

PRI, TPRNS. B

« rozliSuje technickou a objemovou praci

e fesi dlohy vratnych a nevratnych zmén stavu,

, tesi dlohy jednoduchych obéhii — Carnotilv obéh a jeho
obraceny obéh

Termodynamika plynii

prvni zdkon termodynamiky
termodynamicka prace

druhy zakon termodynamiky
vratné zmény stavu idedlniho plynu
Carnotiiv ob¢h, druhy zakon

termodynamiky

zména polytropicka
nevratné zmény

Zak:
* dovede popsat proces vyroby pary

Termodynamika par
vyroba péry

Zik:
. vysvétli principy funkce a popise diagramy provozu
hlavnich tepelnych stroji

Obéhy technicky dulezitych tepelnych stroji a
jejich principy

¢ motor
kompresor
kotel+turbina
chladici zatizeni

Zak:

rozliSuje sdileni tepla sdlanim, vedenim a proudénim,
« prostup tepla, tepelné ztraty prostupem, rozlisuje

souproudé a protiproudé vymeéniky tepla

Sdileni tepla

sdileni a vyména tepla salanim

sdileni tepla vedenim, Fourieriv zdkon
sdileni tepla vedenim




4. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 54 hodin

Priloha ¢.:

SVP vystupy

Tematické celky

Zak:
* zna obecné vlastnosti redlnych kapalin
* chdpe vyznam a znd ¢lenéni hydromechaniky

Hydromechanika
* tekutin, kapalina, vzduSina
* vlastnosti redlné kapaliny

Zak:

* pouziva a dovede prakticky feSit pojmy tlak, tlak
v kapaliné, staticky tlak, absolutn{ tlak a pfetlak

* fe$i ilohy rovnovdhy na rozhrani tekutin, tlakové sily na
ponofené stény téles, aplikuje Archiméduv zakon vztlaku,
tesi jednoduché dlohy hydrostatiky

Hydrostatika
» tlak v kapaling, Pascaltiv zdkon
* hydrostaticky tlak
* absolutni tlak, podtlak, pretlak
» tlakova sila na ponofenou sténu
* vztlakova sila, Archimédav zakon
* unésivy pohyb nddoby s kapalinou

Zak:
e rozumi pojmim proudéni, stavovym veli¢indm, zdkontim
hydrodynamiky

L]
fesi jednoduché dkoly proudéni, ustidleného toku, zméndm

vsooz

u skute¢nych tekutin, pouziva Bernoulliovu rovnici

« fe$i ilohy na vytok kapalin otvorem
* pritok kapaliny stupném lopatkového stroje

Hydrodynamika
* druhy proudéni
* rovnice spojitosti toku
* Bernoulliova rovnice
* proudéni redlné kapaliny
* vytok kapaliny otvorem
* pracovni rovnice lopatkovych stroji
* obtékani téles

Zik:

« znd volny a vdzany pohyb, fesi tlohy dynamiky
posuvného a otac¢ivého pohybu téles

« pojem sila a drdha pfenese do pojmil prace, vykon,
nésledné do ucinnosti

« fe${ mechanickou energii, jeji pfeménu na zdklad¢ zdkona
zachovani energie

: aplikuje zdkladni zdkony dynamiky, pohybové zakony,
setrvacnou silu, impuls sily a hybnost, aplikuje pouZiti

N

odstfedivé a dosttedivé sily, fesi dlohy s vyuZitim energie

« chépe statické a dynamické vyvazovani otacejicich se
hmot a téles v pohybu piimocate vratném

« fesi ulohy ptfimého centralniho razu

« vysvétli pojmy vlastni frekvence, co ji ovliviiuje,
rezonance, vlastni tvar kmita

Dynamika a Dynamika Téles

* pohybové zakony

* setrvacna sila

* impuls sily a hybnost télesa

* zédkon zachovani hybnosti

» mechanicka prace

» mechanicka energie a zakon zachovani

* vykon, piikon, ti¢innost

* dynamika posuvného pohybu

e vdzany pohyb télesa

* dynamika otac¢ivého pohybu,

* d"Alemberttv p.

* sila odstiedivd setrvacna

* kinetickd energie rota¢niho t¢lesa

* kinetickd energie pii obecném pohybu

* dynamika vyvaZovani

* razy téles

* kmity, vibrace a vlastni frekvence, rezonance,
vlastni tvary kmit




1. roénik: 1 hodina tydné, celkem 34 hodin

Priloha ¢é.:

SVP vystupy

Tematické celky

Zak:
« znd bezpecnostni pfedpisy a zdsady prace v laboratofi
« orientuje se v oblasti méfeni elektrickych veli¢in
« znd obsluhu zdroji a multimetrii

Bezpecénost prace v elekrolaboratoii
« specifika price v laboratofi

vy s

» zdsady pouzivani méfici techniky

Zék:
* dodrzuje zdsady bezpecné prace pfi Cinnostech
na elektrickych zafizenich.
« orientuje se v zdkladnich elektrotechnickych veli¢inach a j
« aplikuje zdkladni elektrotechnické vztahy pfi feSeni jednod
* pouziva technickou dokumentaci a elektrotechnické znacky
provadi zékladni elektrickd méfeni a vyhodnocuje naméferq

Zaklady praktické elektroniky
* Napéti, proud, odpor
» Méfeni
* Elektronickd schémata
 Datasheety
* Ohmuv zdkon
* Rezistory
* Skladanf rezistort
* Kirchhoffovy zdkony
* Vykon el. proudu
* Délice napéti
* Zdroje el. napéti
* Skladanf{ zdroju
» Kondenzétory
» Skladani kondenzétora
« Elmg. indukce

Zik:
¢ provadi ndvrh jednoduchych DPS

Eagle (KiCAD)
¢ Kresleni DPS

Zak:
« vysvétli vznik stiidavého proudu v generatoru
* popise principy ¢innosti jednotlivych druhi elektraren
« orientuje se v systému rozvodu elektrické energie
« definuje prvky elektrické instalace

Elektroenergetika
* vyroba elektrické energie, elektrarny
* rozvod elektrické energie
* slaboproudé elektrické instalace




MCT_1



2. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Pfiloha ¢é.:

SVP vystupy

Tematické celky

Zék:
e charakterizuje vlastnosti diod
e pouziva diody v elektronickych obvodech
« charakterizuje vlastnosti polovodi¢ovych soucdstek
* pouZiva zdkladni polovodiové prvky
« analyzuje jednoduché elektronické obvody

Polovodice
* Diody
e LED diody
« Bipolérn{ tranzistory
¢ Unipoldrnf tranzistory
o Operacni zesilovac

Zék:
« orientuje se v principech vstupnich periferii
* pouZiva zdkladni druhy primyslovych cidel
« vyhodnocuje signdly ze vstupnich zaiizeni

Vstupni periferie
* Spinace
¢ Indukéni snimace
* Hallova sonda
» Fotorezistor, fotodioda
¢ Termistor
» Termoc¢lanky
« Tenzometr

Zék:
« orientuje se v principech priimyslové komunikace
« rozliSuje zdkladni typy komunika¢nich sbérnic

Komunikace
* Komunika¢ni sbérnice

Zék:
« orientuje se v principech vystupnich periferii
e pouziva vystupni prvky na principu relé
« charakterizuje vlastnosti stejnosmérnych a sttidavych mo
« rozliSuje principy fizeni jednofdzovych a tfifdzovych mot
« pouziva motory v jednoduchych aplikacich

Vystupni periferie
« Na principu relé
* Stejnosmérny motor
« Stifidavy motor 3f
« Stifidavy motor 1f
« Stfidavy motor na malé napé&ti
* Krokovy motor
« Servomotory

MCT 2



3. roc¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Pfiloha ¢é.:

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:
« programuje pro platformu Raspberry Pi
- ovlada vstupy a vystupy
- fes{ technické tilohy pomoci algoritmizace

Mikrokontroléry
 Raspberry PI
¢ Programovéni v C

Zik:
- navrhuje obvodové zapojeni
- implementuje algoritmus v jazyce C
« testuje funkEnost celého systému

Projekt 1
¢ Navrh s RPI

Zék:
* popisuje hardware, vstupy a vystupy PLC

« vytvafi fidici programy FBD nebo LAD
« spindni varovnych signdld, bezpe€nostni prvky

PLC
¢ Siemens LOGO

MCT _3



4. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 54 hodin

Pfiloha ¢é.:

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:
« ovlada pohybové instrukce robotu
- vytvafi trajektorie a pracovni cykly
« nastavuje souradné systémy

Fanuc
¢ Programovani robotické ruky

Z4k: Projekt 2
- navrhuje regulacni smycku
- implementuje algoritmus pro fizeni otdcek
« vyhodnocuje data ze snimacii polohy

Z4k: Projekt 3

- sestavuje vykonovy obvod pro fizeni DC motoru
- programuje zpétnovazebni regulaci

MCT _4



1. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Priloha é.: RjMml

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:
* je informovan o déleni technologie

Uvod do pfedmétu, zakladni vlastnosti

Zak:
* vysvétli vyrobu surového Zeleza, postupy ve vysoké peci
* objasni rozdil mezi oceli a litinou vcetné jejich vyroby a p
* znd dal$i neZelezné kovy v technické praxi
* rozeznava tifdéni materiala dle CSN a EN, ISO
* rozeznava pouZiti riznych materialt
* zn4 zakladn{ strojirenské polotovary a pfedvyrobky
» chdpe vztahy mezi ptirodou a clovékem a jeho Zivotnim

Cerna metalurgie, znaceni oceli a litin
Vysokd pec — vstupy a vystupy z ni

Vyroba oceli a litiny

Zkujiovani

Znaceni oceli a litin dle CSN a EN, ISO
Rozdéleni nezeleznych kovi, znaceni

Zakladni strojirenské polotovary a pfedvyrobky

PT3:Clovék a Zivotni prostiedi

2

Zak:

* je sezndmen s zdkladnimi vlastnostmi technickych
materidld, jejich fyzikdlnimi a mech. vlastnostmi

* ur€uje zkousky destruktivni i nedestruktivni k pozndn{
vlastnosti materidlu a jeho kontroly

* urCuje zkousky technologické

Zakladni vlastnosti technickych materiala,
zkousky

Fyzikaln{ vlastnosti, chemické vl., mechanické a
technologické vl.

Tahova zkouska — jeji vyznam

Zkousky tvrdosti

Dynamické zkousky

Destruktivni a nedestruktivni zkousky
Technologické zkousky

Zak:
« vysvétli zdklady metalografie, vnitini stavbu kovu a slitin,
chladnuti a ohfev Cistych kovi

7Y

Krystalické miizky, stavba materialu
Krystalickd miiZka

Proces krystalizace

Poruchy krystalové miizky

Zik:

« nakresli a popiSe kiivky chladnuti

* vysvétli vznik prodlev pfi chladnuti

« vysvétli zdkladni pojmy: likvidus, solidus, eutektikum,
eutektoid

* pouziva pakové pravidlo

Ohfev a chladnuti kovu
Rozdil ¢isty kov — slitina
Vznik prodlev

Vznik rovnovaznych diagrami
* rozpustnost latek

* diagramy slitin

* pakové pravidlo

Zik:

« nakresli a popiSe kiivky chladnuti

* poznd vyznam a vyuZiti rovnovazného diagramu

« zvlada zaklady metalografie vnitini stavby kovi a slitin,
chladnuti a ohfevu ¢istych kovil, rovnovazny diagram Fe-

Diagram Fe - Fe;C

Vznik diagramu, jeho pouziti pro praxi
Rozdéleni na oceli a litiny

Vlastnosti Zeleznych materialt

Krystalické struktury oceli a litiny — vliv na jejich
vlastnosti

Zak:

« je seznamen se zakladnimi zplsoby tepelného zpracovani:
kaleni, Zih4ni a popousténi, vysvétli jejich tcel a pouZziti

« navrhuje technologické postupy pro tepelné a chemicko
teplené zpracovani

» zndzorn{ kalen{ i Zthan{ do diagramu teplota — Cas, u
kaleni do ARA a IRA diagramt

« chape tepelné a chemicko-tepelné zpracovani kovt, tcel a
zakladni rozdéleni jednotlivych zpisobt

« charakterizuje jednotlivé zplsoby pouZiti

Tepelné a chemickotepelné zpracovani
materialu

Druhy tepelného zpracovani

Tepelné zpracovani oceli

Tepelné zpracovéni litin

Tepelné zpracovéni nastrojovych oceli
Tepelné zpracovani nezeleznych kovt
Diagram IRA, ARA

* kaleni

e druhy Zih4n{

* popoustén{




technologickych postupt v praxi
« rozpoznd divody pro pouZiti jednotlivych zptisobt
tepelné tpravy materidlu

* povrchové kaleni
e cementovani a nitridovani, nitrocementovani

Zik:

« chdpe duleZitost, zdkladni principy praskové metalurgie
pro vyrobu ndstroji

* je sezndmen s pouZitim slinutych karbida v praxi

Praskova metalurgie
* Vyroba slinutych karbidi
* Podstata slinovani
« Pouzitf slinutych karbida
« Nastroje a jejich materidly

Zak:
* chépe princip odpadového hospodéfstvi a jeho ti¢elnost
* chipe problematiku recyklace

Odpadové hospodarstvi

¢ Odpady a jejich tfidéni

« Dulezitost zpracovani odpadu

 Ekologické aspekty, problematika recyklace
PT3:Clovék a Zivotni prostiedi

Zik:

« je sezndmen se zdkladnimi plasty a jejich pouzitim v
technické praxi

» je sezndmen s dal§imi nekovovymi materidly a jejich
pouzitim v technické praxi

* je sezndmen a chdpe vyznam BOZP, zékladn{ pravidla

Nekovové materialy
* plasty — rozdé€leni a pouziti
« dal§i technické nekovové materidly

Bezpecnost a ochrana zdravi - strojni park




2. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Priloha ¢.: KYM W/

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:

* pochopi a nasledn¢ aplikuje:
* znd vyznam polotovart a jejich zaclenéni do vyroby
* urc¢f zdkladni druhy a velikost pridavka
* navrhuje polotovary — hleda ve stroj. tabulkdch
normalizované polotovary

* sezndmi se s zdkladnimi pojmy

Polotovary

rozdéleni polotovart

volba vstupniho materidlu

uréovani piidavka

vliv sériovosti na volbu polotovart

hutni polotovary

hledéani polotovart v strojnickych tabulkach

Zik:
* zn4 zdkladni druhy hutnich polotovart, jejich znaceni
* znd principy vyroby hutnich polotovarQ

Tvarené hutni polotovary
balcovani:

e druhy stolic

* valcovani profild

tazené polotovary

vyroba trubek

Zék:

* znd rozdily pfi volbé polotovaru z hlediska ekonomiky
vyroby

» aplikuje tyto poznatky pfi volbé polotovaru

Hospodarnost pri volbé polotovaru
porovnani typt vyroby polotovari
volba typu vyroby z hlediska ekonomiky

Zak:

* pouZivd odlitky ve strojirenstvi

» dovede vysvétlit jednoduchy postup odlévani do
piskovych forem

« navrhuje tvar a rozméry odlitku a polotovart vyrabénych
odlévanim

* zna dals{ zpusoby odlévani

* se ticastni exkurze ve firmédch - PT

Slévarenstvi

podstata slévarenstvi

postup vyroby odlitku

zékladni odborné pojmy ve slévarenstvi
kovy vhodné k slévéarenstvi

formovani do rami

zvlastni zplsoby slévani

PT2:Clovék a svét prdce

Zak:
* znd zpusoby spojovani dili svafenim, lepenim, pajenim
* znd vhodnost pouziti uvedenych metod
* navrhuje vhodné pouZit uvedenych technologii

* predepisuje uvedné technologie na vykresu
« znd problematiku polotovart vyrabénych svafovanim,

Svaiovani, pajeni a lepeni

rozdéleni a specifikace druhti svafeni
tavné svafovani — principy

problematika svafeni — vyhody, nevyhody
svarovaci metody

jiné zptisoby svafovani

pajenim a lepenim * svarek jako ND
* paleni
« lepeni
74Kk: Plasty
* zna zdkladni druhy plastt, oblasti pouZiti « zakladni druhy plast, sloZeni plastti, kompozitn{
* zna zakladni zplisoby zpracovani plastt ¢ materidly

« navrhuje pouZiti plastl na vyrobek, definuje vhodnou
technologii a material
« navrhuje technologii vyrobku z plastu

oblast pouZiti plastt
vlastnosti plastt
zpracovani plastt

* vsttikovani

* vyfukovani

* vakuové tvareni

* lJaminovéni

* svafovani

koroze plastt




Zik:
zné problematiku vzniku koroze, druhy koroze a jejich
vlivu na materidl

posuzuje vhodnost ochrannych proti korozi
voli vhodny systém ochrany proti korozi, technologii

zpracovan{

Povrchové upravy, koroze
* podstata koroze, druhy koroze
¢ chemicka, elektrochemicka a atmosféricka
* protikorozni ochrana materialu
¢ povlakovani
* natérové systémy
« dalsi zptisoby ochrany

Zak:

znd z4kladni druhy obrdbén{ a voli spradvny druh obrabéni
pro danou plochu

znd zakladni zplsoby déleni materidlu

voli vhodny zpilsob déleni materidlu pro dany vyrobek

Zaklady obrabéni — déleni materialu
« zakladni zptisoby obrabéni
* zpusoby déleni materidlu

Zak:

zna podstatu vyrobniho procesu

Cleni jednotlivé vyrobni operace technologie

fadf technogické operace v logickém sledu vyrobniho

procesu
vyuZziva norem a formulaft pro vypracovani

technologickych postupti

Technologické postupy

¢ podstata vyrobniho postupu
¢lenéni na jednotlivé operace
logicky sled vyrobnich operaci

zdkladny konstrukéni, technologické a kontrolni

pro sled operaci




3. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Priloha ¢.: RYMMR]

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:

sezndmf se s zdkladnimi pojmy obrabéni
charakterizuje tihly na fezném ndstroji

pracuje s bfitovym diagramem, zn4 Cinitele, které
ovliviiujf drsnost obrobené plochy

vol{ optimdln{ fezné podminky

charakterizuje jednotlivé zptisoby obrabéni

voli pro jednotlivé operace strojni zafizen{

znd materidly na néstroje, voli pro jednotlivé operace
komundlni néstroje

navrhuje pouZiti operac¢nich néstroju

Teorie obrabéni

zakladni pojmy

soustava stroj+ndstroj+obrobek
geometrie bfitu, statické nastrojové thly
tvorba tiisky, faze fezani

ndrastek

materidly feznych nastroja

volba ndstroji a jejich pouziti
obrobitelnost materiala

zpisoby obrabéni

néstroje, ndfadi a pfipravky pro obrabéni

Zik:
zna stroje a ndstroje pro déleni materidlu
navrhne polotovar, piidavky

Déleni materialu

zptsoby déleni materidlu (mechanické, tepelné)
fezani, stithani a jiné zptsoby

vypocet délky polotovaru

Zak:

znd z4kladn{ principy tohoto typu obrabéni

zné plochy a tvary vhodné pro tento zptisob obrabéni
voli néstroje pro tento typ obrabéni

stanovuje vypoctem strojni ¢asy pro uvedeny typ
obrabéni, definuje casové normy na operace

provadi kapacitni propoc€ty na jejich zakladé navrhuje
pocty normohodin, strojd, pracovnikl

definuje drahu néstroje pro CNC obrabéni

definuje technologicky postup vyroby dilu po operacich

SoustruZeni

hlavni a vedlejsi pohyby

hlavni prace

tezné podminky

ndstroj, volba néstroje

strojni €as - vypocet

zna zdkladni podminky pro CNC obrabéni

Vrtani

hlavni a vedlejsi pohyby
hlavni prace

tezné podminky

strojni Cas

Zak:

znd z4kladn{ principy tohoto typu obrabéni

znd plochy a tvary vhodné pro tento zptisob obrabéni
voli néstroje pro tento typ obrdbéni

stanovuje vypoctem strojni ¢asy pro uvedeny typ
obrabéni, definuje casové normy na operace

provadi kapacitni propocty na jejich zdklad€ navrhuje
pocty normohodin, stroju, pracovnikd

definuje drdhu néstroje pro CNC obrabéni

definuje technologicky postup vyroby dilu po operacich
se tcastni exkurze ve firmach - PT

Frézovani

hlavni a vedlejsi pohyby

hlavni prace

tezné podminky

ndstroj, volba néstroje

strojni €as - vypocet

zné zdkladni podminky pro CNC obréabéni
zpusoby upnuti vyrobku

ObraZeni a hoblovani
podstata tohoto obrdbéni

PT2:Clovék a svét prdce

Zak:

zna zékladni principy tohoto typu obrabéni

znd plochy a tvary vhodné pro tento zptisob obrabéni
voli nastroje pro tento typ obrabéni

stanovuje vypoctem strojni ¢asy pro uvedeny typ
obrabéni, definuje casové normy na operace

Protahovani a protla¢ovani
podstata tohoto obrabéni
nastroj

Brouseni
podstata tohoto obrabéni




» provadi kapacitni propo€ty na jejich zdklad€ navrhuje
pocty normohodin, stroju, pracovnikd
« definuje technologicky postup vyroby dilu po operacich

* kotouce a jejich struktura

Vyroba zaviti
¢ druhy vyroby zaviti
* nastroje pro vyrobu zavitt

Zak:
* znd principy vyroby ozubenych kol
* znd hlavni pohyby pii vyrobé ozubenych kol
* je sezndmen s mozZnostmi vyroby

chépe kontrolu jako nezbytnou soucdst vyrobniho procesu

« znd zdkladni typy méfidel, oblast pouziti

Vyroba ozubenych kol,
* podstata vyroby ozubeni
e zékladni druhy
* ndstroje na vyrobu ozubeni

Meéieni rozméra a kontrola vyrobki
¢ podstata tohoto procesu
* mefidla
¢ vyhodnoceni méfeni

Zak:

* stanovuje technologické postupy vyroby

« stanovuje technologické postupy montiaze

* stanovuje sled technologickych operaci
vyroby strojnich soucdsti, ¢asti konstrukei,
nastroju, naradi, vyrobnich pomucek apod.

Technologické postupy
* tvod do technologickych postupti
* technologickd ptiprava vyroby
* tvorba technologickych postupt




4. ro¢nik: 3 hodiny tydné, celkem 81 hodin

Priloha ¢.: RYM W

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Zik:

zné zasady pro tvafeni za tepla

znd hlavni zdsady pro ndvrh zapustky

chépe funkci vyronkové drazky, délici roviny, vedeni
zapustky

provadi navrh a konstrukci zapustky

seznami se s konstrukc{ forem , ndvrhem néstroju
zné zdkladn{ tvateci stroje

Tvareni za tepla

tvafeni za tepla

* zdkony tvaren{

¢ jedno, dvou a tffosé namdhan{
zépustkové kovani — problematika
* mustek, vyronek

kovani volné

kovani v zapustkiach

tvafeni plosné

tvareni objemové

Zak:

znd zé4sady pro tvafeni za studena

navrhuje funkéni rozméry stfiznych , lisovacich a
ohybacich néstroju

voli materidly pro jednoduchy tvafeci nastroje
znd vypocet stiizné sily

zné vypocet rozvinuté délky pro ohybani

znd stroje pro tvéfeni za studena

Tvéareni za studena

tvéreni za studena

* zékony tvareni

* jedno a dvouosé namdhani

stithan{

* stfizné sila, néstfihové plany

* stfihadlo

* ndsttizny plan

tazeni

* podstata, volba polotovaru - rondelu
* tazny ndstroj

volba materidlu na tvareci ndstroje
ohyban{

* rozvinutd délka - vypocet

* ohybadlo

razeni a protlacovani

stroje pro tvafeni za studena, CNC stroje

Zik:

zné zvlastni zpisoby obrabén{

zn4 dokoncovaci operace

zné vhodnost pouziti jednotlivych metod

definuje technologické postupy a znd zasady pro
elektroerozivni obrabéni

definuje polotovar pro elektroerozivni obrabéni
zné zasady pro fezani laserem a vodnim paprskem,
zpisoby zadani do vyroby

zné zpusoby dokoncovani vyrobkd, druhy povrchovych
uprav

stanovuje technologii povrchovych tprav

Zvlastni zpisoby obrabéni, dokoncovani.

* jemné soustruZeni a frézovan{

dokoncovaci operace - (honovani,
superfiniSovani, lapovani,lesténi, valeCkovani,
dokoncovaci protlacovani, brokovant,
Sevingovani )

elektoerozivni obrabéni

e dratové fezacka

* hloubicky

chemické obrabéni

obribéni paprskem koncentrované energie
e fezani laserem

* fezdni vodnim paprskem

obrabéni ultrazvukem

dokoncovani vyrobki

povrchové tpravy vyrobku




Zik:

* znd rozsah CNC technologif, jejich vyhody

* znd stroje pro CNC technologie, jejich specifika

« je sezndmen s moznosti pouziti robotizace a paletizace
upinani

* je sezndmen s organizaci vyroby, funkci informa¢nich
systémd, fizenim vyroby

« sleduje soucasné technologické trendy a nové poznatky ve
strojirenstvi

CNC a nové technologie

rozsah CNC technologii ve vyrobé
vyhody CNC technologii

stroje pro CNC technologie

* obrabéni

* tvafeni

robotizace a automatizace

* manipulatory

* paletizace upinani

organizace vyroby, informacéni systémy
fizeni vyroby

Zak:
* opakovani maturitnich témat

Zavéreéné opakovani — priprava k maturité




3. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Pfiloha é.: BN OK]

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:
informuje se o zvyklostech psani technické zpravy

seznami se s ndvrhem a druhy polotovart

Uvod do predmétu, technicka zprava —
zpracovani prace, polotovar

Zak:
pocitd a vyhodnocuje materidlové a mzdové ndklady
vol{ optimdln{ fezné podminky

voli pro jednotlivé operace strojni zafizen{ dle katalogt, ¢i
strojniho parku

voli pro jednotlivé operace strojni zafizen{ dle katalogt, ¢i
strojniho parku

voli pro operace komundlni néstroje

navrhuje pouZit{ operacnich nastroji

voli néstroje specidlni, které budou piinosem dané
technologie a ekonomii

orientuje se v normalizovanych typech nastroji

do postuptl vklada kontrolni operace nezbytné pro
spravnou vyrobu

zabyva se zmetkovitost{ a jejim sniZenim na minimum

voli typy upnuti, typy obrabéni, typy pouZzivanych stroji

vyhodnocuje energetickou naro¢nost

Navrh technologie soucasti — tiriskové obrabéni
(soustruzeni, frézovani....)

volba technologi¢nosti vyroby

navrh vstupnich rozméra polotovaru

zakladny jako vstupni informace

dulezitost zakladen, pfidavky, ndstroje a fezné
podminky, vyrobni postupy,

tepelné zpracovani

povrchové tpravy

Zak:
zvlada navrhnout svafovanou soucast s ohledem na
technologii vyroby

dba na co nejmensi ekologickou zatéz vcetné uspor
energie a materidlu, omezuje pouZziti nezdravych metod na
minimum

dba na vliv kvality vyrobku a jeho uZzitnou hodnotu

Navrh svarované souéasti

Na zdklad¢ zaddni hotového vyrobku (napft z
POK) vytvofi feSeni daného dilu ve formou
svarku. Vytvoii dokumentaci k jeho
komponentdm, svatfovaci postup + TZ i
nésledndou metodiku obrdbéni hotového svarku
véetne vyrobniho poostupu.

Ptiprava podkladi pro vyrobu dilt svark (laser,
vodni paprsek,plasma, ohran.lis...)

Zak:

fe$f ndvrh odlitku i jeho TZ a nasledné obrabéni

voli moderni obrdbéci metody s diirazem na ergonometrii
a vzhled vyrobku

Navrh soucasti z polotovau typu odlitek
Na zdkladé¢ zaddni hotového vyrobku (napft z
POK) vytvofi feSeni daného dilu ve formou
odlitku. Vytvoii dokumentaci k jeho
zaformovani, modelu i naslednému TZ v¢etné
metodiky obrdbéni hotového dilu véetne

vyrobniho poostupu.

Zak:
« Reif volbu vhodné techologie vyroby zadaného dilu dle
jeho vyuziti, zatiZeni, mnoZzstvi kust atd.

Vyména poskozené soucasti nebo navrh nové
soudasti do hotového za¥izeni:

analyza existujictho kusu, feSeni vyroby nového
(svarek, odlitek...kusovéd/sériova vyroba)




4. roénik: 2 hodiny tydné, celkem 54 hodin Priloha ¢.: )N

SVP vystupy Tematické celky
Z4k: Vrtaci piipravek / vyrobni p¥ipravek obecné
* bere piipravek jako prostfedek k vySsi pfesnosti vyroby a * ndvrh piipravku na zadanou soucdst nebo soucdst
produktivité vzeslou z POK
* zabyva se pfesnosti prace a nastroje .

. . o vrtaci ptipravek a jeho vliv na proces vyrobu dilu
* ustavuje a upind obrobky riznymi zplisoby

* umi nakreslit schéma upinani pomoci upinek a * tolerance a jejich duleZitost
vystifedniku * technologicky postup operaci
* technologické zdkladny a jejich vyznam

Zak: Technologie vyroby sou¢asti tvairenim

* seskupuje technologické operace v postupovy ndstroj . . . o
projekt typu stfihadlo /dil vyrobeny sttthdnim z

plechu, kdy se napf. fesi vyroba zadané soucdsti
(nebo soucdsti z POK) formou vystfizku z plechu

navrhuje rozméry tvarecich ndstroji
ustavuje a upind obrobky rtiznymi zptisoby
seznamuje se s upnutim nastroju do stroje

sezndmf se s hlavnimi zdsadami pro ndvrh zapustky, * ndvrh a volba sloZitéjSich nastrojt fesi se vyuziti

stfihadla a dalSich vyrobnach procesti vychdzejicich z polotovaru, silové poméry, sily a jejich plisobisté

tvafeni apod.

vyhodnocuje vhodnost doty¢né technologie * projekt soucdsti vyrabéné zapustkovym kovanim

stanovuje technologické podminky a parametry (nebo soucdsti z POK) formou vykovku a s tim

jednotlivych operaci spojeré technologické problematiky (sily, vyronky
atd.)

e dtivod pouziti zvolené technologie

Z4k: Reseni vyroby dilu pomoci CAM
* fes{ obrabéni 3D modelu soucdsti v rimci CAM * nalezeni vhodného sledu operaci
* vytvaii kompletni dokumentaci pro vyrobu dilu * tvorba programu pro dané operace v raimic CAM
* definuje néstroje a fezné podminky programil

* feSeni nastrojovych listt
* nalezeni vhodnych feznych podminek




2. ro¢nik: 3 hodiny tydné, celkem 102 hodin

Priloha é.: BN W

SVP vystupy

Tematické celky

74k:

je sezndmen s ndplni uciva a jeho vyznamem v technické praxi

* znd vyznam normalizace, standizace
« se dcastni odborné exkurze - PT

* je sezndmen s formdlnimi a neformdlnimi vzdélavacimi

Uvod do stavby a provozu stroji
normalizace

dovolené napéti

druhy napéti, statické a dynamické
ergonomie stroju a zafizen{

PT:Clovék a svét prdce

Zik:
* Zna druhy spojeni soucdsti

Spojovaci soucasti a spoje
Druhy spojen{

e tvarové

¢ silové

* materidlové

Zik:
* stanovuje postupy montdze jednoduchych podskupin ¢i skupin
* urCuje potiebné montaZni nafadi

* mechanizovaného montazniho naradi

* vypracovdva pro dané stroje seznamy potfebnych ND, provozn

Montaze, opravy

montdz v kusové a malosériové vyrobé
montdZz v hromadné vyrobé

ramy strojil a zafizeni

montazni zafizeni, pfipravky a pomticky
provozuschopnost strojii a zafizeni
udrZzba a opravy, druhy oprav, ND

Zik:
* zné druhy Sroubovych spojt

* zna zakladni druhy zavitd

* znd zdkladn{ druhy spojovaciho materidlu, pouZivd normy a
technickou literaturu navrhuje rozméry a material Sroubovych
spoju

* znd vypocet Sroubovych spojeni

Sroubovy spoj

typy Sroubti, materidly

typy zavitl a jejich pouziti
vypocet Sroubového spojeni

Z4k:

zné problematiku pfedepnutého Sroubu, oblast pouZiti, vypocet

Predepnuty Sroub

Zak:
* zna zdkladni druhy pojiSténi rozebiratelnych spoju
* navrhuje vhodny zptisob pojisténi rozebiratelnych spoji
* znd oblast pouziti ¢epi a kolikd, rozdily, vypocet

Pojistovani rozebiratelnych spoji
pojisténi Sroubovych spojeni

* druhy, metody, vhodnost pouZiti
koliky

* vypocet koliku

cepy

* vypocet ¢epu

Zak:

zné zdkladni spojeni ndboj - hiidel, vhodnost pouziti, vypocet

Kliny a pera
vypocet pera
drazkovani

Zak:
* znd svérné a tlakové spoje, vhodnost pouZiti

Svérné a tlakové spoje
vypocet svérného spoje

Zak:

Nerozebiratelné spoje



znd zékladni nerozebiratelné spoje

znd jejich vyhody a nevyhody, oblasti poZiti

znd vypocet tvarovych spojt

znd vypocet materidlovych spoji

navrhuje nerozebiratelné spoje,

urcuje pro svarové spoje druhy svart, jejich zakladni rozméry,
technologii svafovani

voli vhodnost péjeni a lepeni

se tcastni odborné exkurze - PT

* vyhody a nevyhody

* tvarové

* nytové spoje, vypocet
materidlové

* lepené spoje

* pijené spoje

* svarové spoje

PT:Clovék a svét prdce

Zak:

znd zékladni druhy pruZin, jejich charakteristiky

znd oblast a vhodnost pouziti jednotlivych druhd pruzin
znd nutnost tlumen{ pruZin

Pruzné spoje

pruZiny

e druhy pruZin, oblast pouZiti

» charakteristika pruZiny diagram sila — stla¢eni
* ndvrh vypoctu pruZiny

* materidly na pruZici soucasti

* tlumeni pruZin

Zak:

znd soucdsti umozilujici rotacni pohyb vcetné uloZeni
navrhuje zdkladni rozméry hiideli

navrhuje loZiska

znd z4kladni vypocet loZiska a provadi jeho vypocet
navrhne zptsoby utésiiovani pohybujicich se soucasti a voli
prvky pouzivané k utésiiovan{

Soucasti pro rota¢ni pohyb, hiidele a loziska

hiidele

* hiidelové Cepy - druhy,vypocet
e druhy hiideli

* konstrukce hiideli, materidly

* kritické otacky

kluzna loziska

¢ druhy, zdkladni vypocet

valiva loziska

e druhy, oblast pouZiti
* vypocet

e znaCeni lozisek
tésnéni hrideli

Zak:

zna zékladni druhy spojek a jejich oblast pouZziti
provede vybér vhodné spojky pro hnaci a hnané zatizeni
provadi navrh a kontrolni vypocet dané spojky

zna vypocet bezpecnostni spojky sttizné

zna vypocet tieci spojky

zna zékladni druhy brzd a jejich oblast pouZiti

zné zdkladni vypocet brzdy

Spojky, brzdy
ovladané a neovladané spojky
* bezpecnostni spojky
e vyrovnavaci spojky
¢ rozbéhové spojky
« zvlastni druhy spojek
* brzdy
e druhy brzd
* vypocet brzd




3. ro¢nik: 3 hodiny tydné, celkem 102 hodin Priloha ¢.: [N

SVP vystupy Tematické celky

Zak:
Potrubi, armatury a p¥islusenstvi, utésfiovani
* znd zdkladni parametry potrubi

* zné vypocet tloustky potrubi * Hlavni parametry potrubi
* znd materidly pro vyrobu potrubi a oblasti pouZiti * vypocet tloustky potrubi
. * spojeni potrub{

zné zdkladni armatury, zptisoby spojovani potrubi, tésnéni
* zajistén{ tésnosti

* zn4 zdkladni pravidla pro kresleni potrubnich schémat * izolace potrubi

« kresleni potrubnich schémat

Zak: Mechanické prevody a jejich soucasti
* objasni rozdily mezi druhy pievodd, pouZivd znalosti ¢ druhy prevodi

vypoctl to¢ivého — kruhového pohybu, prevodového * prevodovy pomeér

poméru a aplikuje je do rtiznych druhi prevodu, * tfeci pfevody, silové poméry

porovnavé jednotlivé druhy mezi sebou a vybird ¢ kroutici moment a obvodov4 sila

nejvhodnéjsi * specifika prevodil

je sezndmen s energetickou narocnosti piikonu a vykonu,
pocita kroutici moment, zna energetickou naro¢nost stroje

Zak: Remenové a ietézové pievody
* navrhuje tieci, femenové a fetézové prevody, chape jejich | * femenové pievody

prednosti a nevyhody, chdpe diileZitost tieni jako jedné * fet€zové pievody

z variant pfevodl ma vstupni informace o pievodech * specifika prevodl

ozubenymi koly

Z4k: Pievody ozubenymi koly — tivodni &ast
* zn4 zdkladni druhy ozubenych pievodd, jejich ¢ druhy soukoli

charakteristiky, pouZiti * umisténi os
* zn4 zdkladni vypoctové vztahy, terminologii, definuje * zékladni pojmy ozuben{

rozméry ozubeného kola * modul — jeho vyznam

* specifika ozubenych pievodu

Zak: Prevody ozubenymi koly — ¢ast specializace
* navrhuje konstrukéni provedeni prvki pievodu (femenic, » zdkladni profil, vySka zubu

fetézovych a ozubenych kol, hiideld a jejich uloZenf) * kola typu N, V+, V-

v&etné potiebnych vypodtd, u nich kontroluje rozméry, * dhel zabéru

aby byly funkéni a spolehlivé * mezni kolo
« normdln{ ozubent, korekce, soucinitel zabéru druhy « soukoli N, V+ V-

soukoli, navrhuje pfevodovky, jejich mazani, tésnén, « ukdzka ndvodu vypodtu

pouziva jinych soukoli (Sikmych, korigovanych ...) « korekce ozubeni
* se Ucastni odborné exkurze - PT * pifevodovky

e Udrzba a opravy, druhy oprav, ND
PT:Clovék a svét prdce

Zak: Kinematické mechanismy
« provadi konstrukci jednoduchych kinematickych * paky
mechanismtl véetné jejich soucdsti, ovéfuje si jejich « klikovy mechanismus

pohyby, zjistuje jejich pohyb a pfenos sily, pouziti « vacky a vystfedniky




Sroubovy, kulisovy a klinovy mechanismus

Zik:

« navrhuje jednoduché hydraulické mechanismy pro
konkrétni provedeni sestavené z katalogovych prvkd, je
obezndmen s zdkladnimi pojmy, schematy zapojeni a na
jejich zaklade voli praktické zapojeni

Hydraulické mechanismy
hydrostaticky mechanismus
hydrogeneratory a hydromotory
multiplikator

zéklady kresleni schémat
specifika mechanismi
provozni hmoty

Zak:

« navrhuje jednoduché pneumatické mechanismy , je
obeznamen s zdkladnimi pojmy, schematy zapojeni a na
jejich zakladé voli praktické zapojeni

Pneumatické mechanismy
pneumatické mechanismy
zéklady kresleni schémat
specifika mechanismi

Zik:

« chédpe principy systému zdvihacich stroju, pocitd a
navrhuje systémy silovych pomért a vztahti na
zdvihadlech a dopravnicich, navrhuje typy jefabu,
zdvihacich zavést a manipulace s nimi

* je sezndmen s vytahy pro osobn{ a priimyslovou piepravu
ve svislém i vodorovném sméru

« dovede navrhovat manipula¢ni prostiedky a

kontejnerizaci, je sezndmen s pneumatickou dopravou

Dopravni a zdvihaci stroje
Sroubovy zdvihdk
hydraulicky zvedak
navijedla a kladkostroje
lana a fetézy

jetdby a jejich zafizeni, ptihradové konstrukce

vytahy a jejich bezpecnost

Sikmy dopravnik, Snekovy dopravnik
stroje pro manipulaci s biemeny
dopravni stroje a zafizeni

Zak:
« technické zajimavosti, opakovéni, upozornéni na soucasné
trendy ve strojirenstvi

Zhodnoceni studia 3. ro¢niku




4. ro¢nik: 4 hodiny tydné, celkem 108 hodin

Priloha ¢.

=

SVP vystupy

Tematické celky

Zak:

* dokéze popsat jednotlivé typy pistovych stroju a jejich
hlavni ¢4sti

* popisuje jejich Cinnost a pouziti v technické praxi —
Cerpadla

* navrhuje koncepci feseni konstrukénich podskupin ¢i
skupin Cerpadel

« se Ucastni odborné exkurze - PT

Pracovni stroje - pistova ¢erpadla
* p-v diagram Cerpadla
* gerpaci stanice
* typy Cerpadel — jejich prutok
* vytlacovdni kapaliny
* zékladni vypoctové vztahy

PT:Clovék a svét prdce

Zak:

* je sezndmen s hlavnimi parametry kompresort, jejich
systémy a diagramem tlak — objem a to jak u jedno i
vicestupiiové komprese

* zné podstatu komprese a turbokomprese

Pracovni stroje — pistové kompresory
* p-v diagram
* pracovni obéh kompresoru
* vicestupiiovd komprese
* regulace kompresorti

Z4k:

vysvétluje funkei Etyftaktniho i dvoutaktniho motoru, zné
prub¢h tlaki a objemu motoru, rozdéluje typy motort na
vznétové a zazehové, je sezndmen s druhy rozvodi,

* dovede popsat palivovou soustavu, karburdtor a pfimé
vstiikovani

* princip motor Wankel

Hnaci stroje — motory
* ¢tyfdoby motor p — v diagram, thlovy diagram
* paliva
* zdzehové a vznétové motory — specifika
* Wankeltiv motor
* energie pro provoz stroji
* metody zvySujici provozni spolehlivost stroju

Zik:

* rozliSuje jednotlivé druhy dopravnich prostfedkd a jejich
zakladnich typt, objasiiuje princip jednotlivych
komponent a zdkladni koncepce automobiltl, vysvétluje
typy a druhy brzd, chdpe pojmy vykon a kroutici moment
motoru, diferencidl a rozméry dopravniho stroje

* znd zakladni parametry pro plavidla, letadla

Silni¢ni motorova vozidla
* rozdéleni, druhy, ¢asti vozidel
* koncepce automobill
* parametry, provoz a udrZzba vozidel
¢ systém pohonu vozidel
* stabilita vozidla
¢ plavidla, letadla
e provozni hmoty

Zak:

« dokaZe popsat jednotlivé typy lopatkovych strojd, jejich
¢innost a pouZiti v technické praxi — ventil4tory,
turbodmychadla, hydrodynamické cerpadla

Pracovni stroje - lopatkové stroje
* rozdélen{ lopatkovych stroji
* proudéni obéZnym kolem
* kavitace
* odstfediva ¢erpadla
* ventildtory
e turbodmychadla

Zak:
¢ znd druhy vodnich turbin, vodnich dél
* znd jejich hlavni ¢4sti a zaClenéni
* znd principy funkce , vhodnost pouZiti vodnich turbin

Vodni dila — druhy a v§yznam
¢ druhy vodnich d€l
» Kaplanova, Francisova, Peltonova turbina

Zak:

» popisuje princip ¢innosti a hlavni ¢4sti energetickych
zafizen{

* znd oblast pouZiti parnich a plynovych turbin

* zna zdkladni druhy proudovych motort a jejich pouziti

Energetické stroje a zarizeni
e parni turbiny - druhy
* plynové turbiny
¢ proudové motory




chdpe moZnosti a zpiisoby feseni environmentélnich
problému a udrZitelnosti rozvoje (ndstroje pravni,

« ekonomické, informacni, technické, technologické,
organizacni, prevence negativnich jevi, principy
udrZitelnosti rozvoje) - PT

PT:Clovék a Zivotni prostiedi

Zak:
* znd principy feSeni a funkce tpravy pohody prostredi
« znd principy piedbéznych navrhti projektovych feseni
vytdpéni, chlazeni, vétrani ¢i odsavani Skodlivin

Zarizeni zabezpecujici pohodu prostiedi
¢ druhy vytdpéni a chlazeni
¢ technicka dprava prostiedi
* klimatizace

Zak:
* opakovani maturitnich témat

Zavéretné opakovani — priprava k maturité




3. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Priloha é.: J¥0)ISR]

SVP vystupy

Tematické celky

Zék:
* seznami se s zdkladnimi pravidly konstruovani

Uvod do konstruovani

Zék:

* navrhuje polotovary, rozméry a materidl zdkladnich
soucdsti zatizen{

* vytvaii efektivné 2D vykresovou dokumentaci
prosttednictvim CAD

* vyuZzivd normalizaci, tabulky, katalogy a ostatn{
informaéni zdroje

* zohlediiuje ekonomickd, bezpe€nostni, ekologick4 a
estetickd hlediska pfi konstrukénim procesu

* navrhuje pro pfevodovku rozméry a pocet spojovacich
soucasti a zpusob jejich pojistén{

* navrhuje zplsoby utésiiovani a uloZeni otacejicich se
soucdst{

Navrh ¢asti strojniho zafizeni obsahujici:
femenovy / fet€zovy pievod

vypocet loziska, hiidele, pera/drazkovani
vypocet Sroubového spoje, koliku, cepu
pfevod ozubenymi koly

projekt obsahuje:

* rozbor zadanf{ (analyza sil v systému atd.)
* konstrukéni ndvrh

« technicka zprava, vypocet zakladnich parametra

* vykres sestaveni
* vykresy soucdast{
* montazni postup

Zék:
* VyuZiva poznatky MKP a z MEC pfi vypoctu
jednoduchého silovym ptisobenim zatiZeného dilu

Reseni pevnostniho vypoétu u zadaného dilce

silovy rozbor zadani

algebraicky feSeny predbéZny vypoclet

vypocty MKP

analyza vysledkd deformace, napéti, vrubu atd.
zhodnoceni vzhledem k bezpecnosti

ndvrh s ohledem na ergonomii

metody zvySujici provozni spolehlivost stroju




4. ro€nik: 2 hodiny tydné, celkem 54 hodin

Priloha ¢.:

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:
» zopakuje si zdkladni pravidla konstruovani
* zopakuje si zdsady TEC

Opakovini zasad konstruovéani a TK
* kétovani, vykresy sestav, dild, svarkd, ozuben{
atd.

Zik:

* navrhuje polotovary, rozméry a materidl zdkladnich
soucdsti tlakového spoje

* vytvaii efektivné 2D vykresovou dokumentaci
prostfednictvim CAD systému na zdkladé znalosti
filozofie prace v CAD aplikacich pti ndvrhu tlakového
spoje

* vyuziva normalizaci, tabulky, katalogy a ostatni
informacni zdroje

* zohledniuje ekonomickd, bezpecnostni, ekologicka a
estetickd hlediska pfi konstrukénim procesu

Navrh ¢asti strojniho zafizeni obsahujici:
L]

prvky transportniho / zvedactho / pojezdového
/uchopovaciho systému (rolny, linedrni vedeni
veetné feSeni koncovych spinacti, odmétrovani
polohy, pneumatické / hydraulické prvky véetné
jejich vypoctu, ndvrhu, volby z katalogu apod)

* kompletni volbu pohonu (motor+pievodovka)
daného zafizeni v zdvislosti na zatiZen{ a
dynamickych parametrech daného zatizeni

» feSeni snimdni polohy/nato¢eni vyznamnych
prvkl v zadaném zaiizeni

Zak:

* vyuziva poznatky MKP a z MEC pfi vypoctu silovym
pusobenim zatiZeného sloZitého dilce (svarku ¢i celé
sestavy)
vyhodnocuje vysledky vypoctu, analyzuje kritickd mista
vzhledem k bezpecnosti, provadi optimalizaci konstrukce

vvvvv

véetné Feseni pevnostniho vypoctu,
optimalizace tvaru a tloust’ky matrialu apod.

* silovy rozbor zadani

» algebraicky feSeny pfedbéZny vypocet

* konstrukéni fesent

* vypocty MKP

* analyza vysledki deformace, napéti, vrubi, atd.
* zhodnoceni vzhledem k bezpe€nost




4. rocnik: 1 hodina tydné, celkem 27 hodin

Priloha ¢.: JO\Y ]

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:

zopakovani zakl. a odvoz. jednotek
zopakovani metod méfen{

znéa chyby méfeni a umi je odstranit

Uvod — bezpeénost, laboratorni ¥ad

Zik:
provadi zdkladni méfeni drsnosti s pomoci etalond

Drsnost

Zik:

méif teplotu , vlhkost a tlak na laboratornich métidlech
chépe dulezitost téchto méfeni vzhledem k méteni
strojirenskych dild

Méfeni tlaku, teploty, vlhkosti

pro¢ métime p, T, vlhkost

vliv téchto veli¢in na kontrolované strojirenské
soucastky a dily (roztaznost, koroze...)

Zék:
je schopen u souboru dat vypocitat zdkladn{ statistické
charakteristiky

chépe pojmy jako Gaussova kiivka a normalni rozdéleni

Statistika a zpracovani dat
zéklady statistiky
statistika a Excel

Zik:

méi{ délkova métfeni posuvnym métitkem,
mikrometry

charakterizuje typy a zptisoby métfeni

voli nejrozumné;j$i metodu, uvazuje o jeji spravnosti
urcuje spravnost ozubenych kol riznymi typy méfent,
prakticky je aplikuje

prakticky méfi a vyhodnocuje zavity vnéjsi i vnitini

Absolutni / relativni méieni, méreni délky,
thlu

méfeni ozubenych kol

kontrola zavitl

méteni draZek

meétidla

méfeni na redlnych soucéstech

Zik:
chépe principy méfeni ve 2D a 3D
umi zvolit metodu méfeni / kontroly vyrobku

Méreni ve 2D a 3D, analyza obrazu/strojni
vidéni, integrace v automatizaci

zpusoby méfeni a analyzy 2D profilu
zpusoby méfeni 3D plochy (scannery)
3-soufadnicové méfici stroje

Zik:

orientuje se v problematice zkousek material a vystupti z
nich

urcuje vhodnost zkousky pro dany piipad

Nedestruktivni a destruktivni zkousky
materialu

kapilar., ultrazvuk, RTG, magnet.
tah.zk, razova zk.

technologické zkousky mat/polotovart
zjiStovani mechanickych a technologickych

. ’ + 710
vlastnosti materiala

Zak:
provadi méteni drsnosti a rovinnosti

vy s

chédpe pokrocilé métici metody drsnosti

Drsnost

Zak:
konkretizuje svislost a vodorovnost
chape piimost a rovinnost

orientuje se v méficich postupech pro vyse uvedené
orientuje se v méteni tvrdosti materidll

Méieni tvrdosti
druhy zkousek, stupnice tvrdosti

Zak:
chipe pojem tlak, absolutni a atmosféricky

Méieni tlaku, teploty, vihkosti
méieni v laboratofi




7 Xz

« vi ¢fim méfit teplotu, tlak a vlhkost v laboratofi i v
automatizacnich procesech

e mé&feni v automatizaci

Zak:
orientuje se v problematice, chape divody méteni vibraci
s ohledem na funkci stroje a pfedpovédi poruchy

Chvéni a vibrace
* vibra¢ni diagnostika a jeji vyuZiti
L]

zpusoby méfent, detekéni systémy a vyhodnoceni

. Zdk: Upinani dili p#i obrabéni a jejich deformace a
deformace velkych dila pii obrabéni
* tepelné
« vlastni vahou
Zak: Navrh a méreni nastroju, automaticka

« orientuje se v problematice souc¢asnych ndstrojt, jejich
vyroby, kontroly a kalibrace

kalibrace

Zik:

« chédpe co je metrologie a obecné problematiku certifikace
jakosti

« rozumi problematice Zivotniho cyklu vyrobku,
problematice kolem postupti pfi navrhovani

Metrologie, zakladni jednotky Fizeni a
certifikace jakosti

L]
Problematika navrhovéni, Zivotni cyklus vyrobku




1. roénik: 3 hodiny tydné, celkem 102 hodin

SVP vystupy

Zik:
vysvétli zdkladn{ dkoly a povinnosti
organizace pii zajistovani BOZP

zdtivodni dlohu statniho odborného dozoru a ochrany zdravi pfi praci
a pozérni prevence nad bezpecnosti prace

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti
prevence

uvede zdkladni bezpecnostni poZadavky pfi prici se stroji a
zat{zenimi na pracovisti a dbd na jejich dodrzovéani

pfi obsluze, bézné udrzbé a Cistén{ stroju a zafizeni postupuje v
souladu s pfedpisy a pracovnimi postupy

uvede piiklady bezpecnostnich rizik, event. nejcastéjsi pticiny lrazl a
jejich prevenci

poskytne prvni pomoc pii Grazu na pracovisti
uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v pfipadé pracovniho
urazu

Zak:
je sezndmen se zdkladnimi jednotkami

je sezndmen s odvozenymi jednotkami

je seznamen s metodami méfeni a jejich zptisoby

Zak:
méi{ délkova méfeni posuvnym métitkem
mikrometry

charakterizuje typy a zptisoby méfeni

Zak:
* provadi ploSné orysovani , méfi posuvnym méfitkem
* feZe rucn¢ kovovy material
* piluje rovinné plochy
* vrtd otvory na stolnich vrtackach
* feZe rucné vnéjsi a vnitini z4vity
* znd bezpecnost prace pfi zpracovani kovil

Zik:
* ohf{va materidl ve vyhni
e prodluzuje materidl na kovadlin¢
» kova ukosy
» sekd a rozsekdva material
* osazuje a ohybd material
» zna zéklady (kovéiského) tepelného zpracovani kovi
* znd bezpecnost prace pii kovani a ohfivani kovl

Zak:
e rozeznd druhy dfev a vyrobu feziva
* znd suSeni a skladovani feziva

N2

* rucné feze, hobluje,dlabe a klizi dfevo




* zna zdkladni rozd¢leni plastt

* ru¢né obrabi, tvaruje, lepi, plastové desky

* znd zdklady laminovani

* znd bezpecnost price pii zpracovani dieva
je veden ke spravnému naklddédni s odpady, vyuZivani dspornych

* spotfebicli a postupl, dodrZovani pozadavkil na bezpecnost a hygienu
prace -

Zik:
« znd zdklady soustruzeni
* zné zaklady frézovani
* znd zdklady brouseni
« zn4 zdklady hoblovani a obrazeni
 zna zdklady bezpecnosti prace na obrabécich strojich




Priloha ¢.: JY4¥.\

Tematické celky

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci,

hygiena prace, poZarni prevence

fizeni bezpecnosti prace v podminkdch

organizace a na pracovisti

pracovnépravni problematika BOZP

bezpecnost technickych zafizeni

Metrologie

zpusoby méfeni zdkladnich fyzikalnich
a technickych veli¢in, pomticky a pfistroje

Absolutni / relativni méieni, méfeni rozméru, uhla, tvara

méfidla a prace s nimi
méfeni na redlnych soucdstech

Ruéni obrabéni kovi

orysovani
rucni fezani
pilovéani
vrtani

fezani zavith

Ruéni kovani

bezpecnost prace

ohfev a prodluzovani

sekdni a osazovani

ohybani a zaklady tep. zpracovani

PT3: Clovék a svét prdce

Rucéni zpracovani dieva a plasti

bezpecnost price




nauka o dfevu
ruéni fezani a hoblovani
lepeni a laminovéani

PT2: Clovék a Zivotni prostiedi

Zaklady strojniho obrabéni

bezpecnost prace
geometrie bfitu
frézovani
soustruzZeni
brouseni




2. ro¢nik: 3 hodiny tydné, celkem 102 hodin

Priloha ¢.: )4 4.\

SVP vystupy Tematické celky
Zik: * Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci,
* vysvétli zdkladni dkoly a povinnosti organizace pfi hygiena prace, poZarni prevence
zajistovani BOZP

* zdtvodni tlohu statniho odborného dozoru nad
bezpecnosti price

* dodrZzuje ustanoveni tykajici se bezpec¢nosti a ochrany
zdravi pfi praci a poZarni prevence

* uvede zdkladni bezpecnostni poZadavky pii praci se
stroji a zafizenimi na pracovisti a dba na jejich
dodrzovani{

* pii obsluze, bézné udrzbe a ¢isténi strojil a zafizeni
postupuje v souladu s piedpisy a pracovnimi postupy

* uvede piiklady bezpecnostnich rizik, event. nejcastéjsi
pticiny drazt a jejich prevenci

* poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti

* uvede povinnosti pracovnika
i zaméstnavatele v pifpadé pracovniho drazu

* fizeni bezpecnosti prace v podminkéch
organizace a na pracovisti

* pracovnépravni problematika BOZP

* bezpecnost technickych zafizeni

Zak:
* dovede rozdélit typy fréz
* znd upindni nastroju a obrobki
* frézuje rovinné plochy a ikosy
* frézuje drazky a vybran{
* zné obrdZeni a hoblovin{
* znd bezpecnost prace pii frézovani

* Strojni obrabéni rovinnych ploch

* frézovani rovinné plochy
* frézovani drazky
* hoblovéni a obrdzeni

Zak:
* zn4 ovladdani hrotového soustruhu
* upind néstroje a obrobky
* soustruzi vdlcové a Celni plochy
* soustruzi drazky a upichuje materidl
* navrtdva, vrtd, vystruZuje
* feZe zavity zdvitofeznymi ndstroji
* zn4 bezpecnost price na soustruhu

* Strojni obrabéni rota¢nich ploch

* bezpecnost price

* soustruzeni valcové a kuzelové plochy
* draZky a upichovani

* fezani z4vitd zavitniky a z4v. Celistmi

Zik:
» zn4 zékladn{ bezpecnostni pfedpisy pro svafovani
» svafuje elektrickym obloukem obalenou elektrodou
» svafuje elektrickym obloukem v ochranné atmosfére
» svafuje elektrickym odporem

» Svarovani kovu

* bezpecnost prace

* svafovani el. obloukem
* svafovani MIG

* svafovani el. odporem
¢ druhy svart

Zak:
» znd bezpecnost prace u CNC stroji

¢ Obsluha CNC stroju



programuje v ISO kédu
ustavi a sefidi soustavu ndstroji * bezpecnost price

nastavi soufadny systém stroje « zékladni nastaveni CNC soustruhu
zné zdkladni konstrukéni prvky CNC stroje « zékladni nastaveni CNC frézky




3. roc¢nik: 3 hodiny tydné, celkem 102 hodin

Priloha ¢.: J4d K]

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:

* vysvétli zdkladni dkoly a povinnosti organizace pfi
zajistovani BOZP

* zdvodn{ dlohu statniho odborného dozoru a ochrany zdravi
pfi préci a pozarni prevence

* dodrZzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti

L]
uvede zdkladni bezpecnostni pozadavky pfi praci se stroji a
zafizenimi na pracovisti a dbd na jejich dodrZovan{

* pfi obsluze, béZné udrzbé a Cisténi strojl a zafizeni
postupuje v souladu s piedpisy a pracovnimi postupy

* nejcast&jsi pficiny drazl a jejich prevenci

* uvede piiklady bezpecnostnich rizik, event.

* poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti

* uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v piipadé
pracovniho drazu

* Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci,
hygiena prace, poZarni prevence

* fizeni bezpecnosti prace v podminkich
organizace a na pracovisti

* pracovnépravni problematika BOZP

* bezpecnost technickych zafizeni

Zik:
* frézuje tvarové plochy
* frézuje specidlni drazky (Tdrazky)
* pouziva delici piistroj
* zné vyrobu ozubenych kol
* rozliSuje zvlastni druhy frézovani
* zn4 bezpecnost price u frézovani

* Strojni obrabéni rovinnych ploch

* délici ptistroj

* zv1a$tni druhy frézovani

* frézovani ozub. kol (odvalovacim a délicim
zpusobem)

Zik:
* soustruzi kuzelové plochy
* soustruzi tvarové ploch (kopirovéni)
* soustruzi zavity
* znd soustruZeni specidlnimi néstroji
* znd bezpecnost prace u soustruzen{

* Strojni obrabéni rotacnich ploch

* bezpecnost prace

* soustruZeni zavitli noZem
* jemné soustruzeni

* soustruzeni tvarové plochy

Zak:
» znd bezpecnost prace u CNC stroji
e programuje v ISO kédu
o pfenese kédy z pocitace na stroj
 ustavi a sefidi soustavu ndstroji

¢ Obsluha CNC stroju

* bezpecnost price

* obsluha CNC soustruhu

* obsluha CNC frézky

« pfenos dat z pocitate do CNC stroje

Zik:
» dokaze ostfit jednoduché néstroje a ostfit vicebfité
ndstroje

 Osti‘eni nastroji a vyroba piipravki




brousi rovinné plochy * bezpecnost price

brousi vdlcové plochy « ostfeni jednoduchych nastroja
rozezna brouseni kuzelt « ostfeni valcové frézy

zna vyrobu jednoduchych piipravkl * brouSeni rovinné plochy




2. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Priloha ¢.: [N )

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:
* orientuje se v oblasti hardware a software pro CAD

Programy pro podporu konstruovani

Zak:
* chédpe co je 3D CAD \ 2D CAD, zn4 moZné pouZiti
zné obsah pojmi CAD, CAE, CAM
» pracuje s digitdlnimi technologiemi pfi vytvafeni modeld -

Zaklady a principy modelovani ve 3D
¢ tivod do 3D CAD systému,
* zékladni principy, ukdzky prace

) typy soubort (dil, dil z plechu, sestava, vykres)

PT: Clovék a digitalni svét

Zik:
* 2D skica (kéty a vazby),
* zvlada zdkladni modelovani dild ve 3D,
» modifikace jiz hotového dilce

Tvorba jednoduchych dili
* vysunuti, rotace, sweep, loft
* skica+vazby

Z4k:
» zvlad4 modifikace tvaru dilce (Radiusy, tkosy, sraZent,
diry, Zebra)

Radiusy, ukosy, sraZeni, diry, Zebra, skoiepiny

* (projekt na konci 2 polol.)

Zik:
* chépe co je to sestava a vazby v ni

Zaklady prace s vice dily a sestavou, vazby

Zak:

umi vytvorfit a modifikovat sestavy dilct a pouzivat vazby

Tvorba sestav a pouZziti vazeb
* (projekt na konci 2 polol.)

Zak:
* zvlad4 pouZivat dilce z knihoven soucasti

Knihovny normalizovanych sou¢asti

Zak:

) zv1ada vytvofit jednoduchy vyrobni vykres sestavy a dilce

Tvorba 2D vyrobni dokumentace
* (projekt na konci 2 polol.)

Zak:
* plechové dily

Tvorba 3D plechovych dili

Zik:
« dokaze vyuzit jednoduchych systémi CAE pro zdkladni
vypocty a ndvrh strojnich soucdsti

Navrh zakladnich strojnich soucasti s pomoci
EXCELu, Mitcalc a podobnych systémi

Zak:
* zvlad4 export/import dat do / z jinych CAD
* chdpe ndvaznosti soubort u daného pojektu

export dat, zakladni vyménné formaty 3D, 2D

e price se soubory (jména a Cisla dill a sestav)

e orientace v souborech projektu

« jaka data lze/nelze dodate¢n¢ pfejmenovat,
zkopirovat, pfesunout)




3. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Priloha ¢.: [O:V)IR]

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:
* vytvofi pokrocilou vykresovou dokumentaci

Zpracovani vykresové dokumentace
* vykresy soucasti

vykresy sestaveni

licovani, tolerance tvaru a polohy

vykresy svarku, svafovaci sestavy

Zik:
* pouziva specidlni prvky modelovani pro tvorbu téles

Specialni prvky modelovani

* vyziti hotového modelu soucésti jako vstup pro
upravenou variantu, odlitek, vykovek

* formy, zapustky

Zik:
* vytvafi svafované konstrukce s ohledem na technologii
svarovani

Svarované konstrukce

* postup tvorby svatfované konstrukce

* vykres svafované konstrukce

* vykresy komponent svarkl, export dat pro laser,
plasmu...

Zak:

« orientuje se v tvorbé plechovych dild, je schopen
definovat zdkladni parametry plechu a vyuZziva piikazy
pro postupné tvarovani dilu

 pojmenuje a vysvétli pouzivané pojmy jako zdkladni
plech, lem z hrany atd.

« vytvoii vykresovou dokumentaci k plechovému dilu,
rozviny

Tvorba plechovych dili
* prostiedi plechovych dila
* ptikazy plechovych dilu
* vykresy plechovych dila

Zak:

* tvoii plochy

« rozliSuje rizné typy ploch a kiivek nutnych pro tvorbu
povrchil

* vyuziti povrchi pfi tvorbé modelu

Plochy

» moZznosti tvorbu ploch a jejich vyuZiti pfi praci a
pfi modelovani objkemovych soucasti

* tvorba modeld

Zak:
* vysvétli princip pravothlého promitdni na dvé primétny
* sestroji priméty bodu, pifmek, rovin
« fesi vzdjemnou polohu dvou piimek, rovin, ptimky a
roviny
* kresli kuZelosecky

Zaklady deskriptivni geometrie
* pravouhlé promitdni na dvé primétny
* promitani bodu
* pruméty pifmky
* vzdjemnd poloha dvou piimek
* rovina
* vzdjemnd poloha rovin
e ptimka a rovina
* piimka kolm4 k roving
* kuZelosecky




4. ro€nik: 2 hodiny tydné, celkem 54 hodin

Priloha ¢.: [OANVE:

SVP vystupy

Tematické celky

Zik:

* zpracuje zadany projekt

» aplikuje a analyzuje ziskané znalosti v komplexné&jsi
roving

Roénikovy projekt
* zadan{
e studium problematiky

L]
ndvrh zadaného zafizeni dle specifického zad4n{

* modelovani dilt
* tvorba sestavy
* zpracovani vykresové dokumentace

Zak:
* zvl4d4 postupy pfi vypoctech MKP
* zvlada zdkladni simulace v CAD

Moderni technologie v konstrukénim procesu
* MKP
* simulace

Zak:
* zvlada tvorbu podkladti pro 3D tisk
* ovlada obslubu 3D tiskarny
* zvl4d4 zpracovdvani dat z 3D skeneru

3D technologie ve strojirenstvi
* 3D tisk
* 3D skenovani

Zak:

* v navaznosti na projekt POK/TEC zak vyuziva
pokrocilych CAD procesi a k feSeni problému vypocty
MKP

* analzyza vlastnosti télesa

Reseni ¢asti projekti z POK a TEC s vyuZitim
pokrodilych technologii CAD systému




1. ro€nik: 1hodina tydné, celkem 34 hodin

Priloha ¢.: [Sh\[oHB!

SVP vystupy

Tematické celky

2

Zak:
je sezndmen s programy pro CNC systém
je seznamen s principy CNC stroju

* Uvod - seznameni s CNC
* Automatizace vyroby

* automatizace obrabéni

e Cislicové fizené stroje

2

Zik:
voli obrdbéci metodu, uvazuje o jeji spradvnosti
specifikuje a pouzivd ISO funkce
konkretizuje spravnost a tcelnost pouzitych zptisobt

princip programovani a druhy signali, Fizeni

2

Zak:

je mu pfedloZen zdkladni kdmen programovéni :
schéma programu a jeho zpisoby a stylizace

je sezndmen se zpusoby programovan{

programuje v ploSe ( soustruZeni )

charakterizuje ptirtistkové a absolutni programovani

* programovani ve dvou osach ( soustruh )

* simulacni program S2000

2

Zik:
vyhodnocuje ¢as obrabéni a srovnava s ki metodami
obrabénilasickym
chédpe problematiku ekvidistantni kiivky
orientuje se v korekcich a jejich urovani, jak u stroje,
tak i u néstroje

* programovani ve tiech osach ( frézka )

* simulaéni program F2000

Zak:
na vysledcich simulace provadi rozbor chyb a nisledné
je odstraiiuje
pouziva tticiferné funkce i cykly
vyvozuje vysledky a opatfeni
uvédomuje si potiebu zapojeni cykld do programu

* cykly pouziti cykla v programu

Zik:
chédpe podprogramy a jejich diilezitost i zjednoduseni
pro program
n¢kolika zpiisoby fesi program a urcuje optimalni feSeni
a vyhodnocuje program

¢ podprogramy




3. ro¢nik: 2 hodiny tydné, celkem 68 hodin

Priloha ¢

W CNC_3.

SVP vystupy

Tematické celky

2

Zék:
chépe podstatu prace s CAM softwarem

» Zaklady prace v CAM systémech
* pocitacovd podpora vyroby

2

Zak:
je sezndmen se zdklady prace se SolidCAMem
ovlada zdkladn{ funkce programu
uvédomuje si tsporu prace v CAM softwaru

* Seznameni se softwarem SolidCAM

Zak:
umi nastavit nulovy bod
umi nastavit postprocesor
umi nastavit polotovar — upnuti
umi nastavit obrobek

* Nastaveni SolidCAMu

2

Zik:
vytvoii postup obrabéni
urcf spravny sled operaci

* Obrabéni — soustruh

SolidCAM

2

Zik:
optimalizuje fezné podminky
nastavi korekce ndstroji
simuluje obrdbéci proces
chépe vliv optimalizace vyr. procesu na Ziv.prostiedi

* Optimalizace i'ez. podminek
simulace - postprocesing

2

Zak:
vytvoii postup obrabéni
urci spravny sled operaci
simuluje obrabéci proces
generuje kédy pro stroj

* Obrabéni - frézka

SolidCAM

Zik:
optimalizuje strojni ¢as
pouziva funkci imashining
prenese kédy do obr. stroje

« Optimalizace stroj. ¢asu
prenos dat do stroje

Zak:

vvvvvv

« Samostatny projekt




